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ي  مدير التحرير: 

ن
 د. عطية رمضان الكيلاب

 أ. سالم مصطفن الديب سكرتتر المجلة: 
 

 ها بعد التحكيم . المجلة ترحب ب  ما يرد عليها من أبحاث وعلى استعداد لنشر
     .   ن وتعمل بمقتضاها ام آراء المحكمير م كل الاحتر  المجلة تحتر
 ا . تبعاته كافة الآراء والأفكار المنشورة تعت  عن آراء أصحابها ولا تتحمل المجلة 
 يتحمل الباحث مسؤولية الأمانة العلمية وهو المسؤول عما ينشر له   . 
     ت أو لم تنشر  .    البحوث المقدمة للنشر لا ترد لأصحابها نشر

 )حقوق الطبع محفوظة للكلية(
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 :  ضوابط النشر
ي : 
ي البحوث العلمية المقدمة للنشر أن يراعى فيها ما يأتر

 
ط ف  يشتر

 أصول البحث العلمي وقواعده  .  

ها أو كانت جزءا من رسالة    علمية . ألا تكون المادة العلمية قد سبق نشر

 يرفق بالبحث تزكية لغوية وفق أنموذج معد  .  

 تعدل البحوث المقبولة وتصحح وفق ما يراه المحكمون .  

ات   ي وضعتها المجلة من عدد الصفحات ، ونوع الخط ورقمه ، والفتر
ام الباحث بالضوابط التر التر 

 الزمنية الممنوحة للتعديل ، وما يستجد من ضوابط تضعها المجلة مستقبلا  . 
 :  تنبيهات

ي تعديل البحث أو طلب تعديله أو رفضه .  
 
 للمجلة الحق ف

ي النشر لأولويات المجلة وسياستها .  
 
 يخضع البحث ف

 البحوث المنشورة تعتر عن وجهة نظر أصحابها ، ولا تعتر عن وجهة نظر المجلة .  
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از للصبغة ال  ز على سطح مازة طبيعية( الكونغو الحمراء)نيونية استكشاف سلوك الامت   
ي) (قشور الحلزون التر  

 *1ليلى العماري محمد عريبات
 ، ليبياالخمس ، جامعة المرقب،مسلاته/داب والعلوم، كلية ال قسم الكيمياء 

areibatlaila2020@yahoo.com 
 

 :الملخص
از  تقنية فعالية الهدف من هذه الدراسة هو تقييم ز ي معايتر ز مادة مابالامت  ي تلتر

ية، والت  ة تعرف باسم أصداف الحلزون التر
ي والجدوى الاقتصاديةال

دراسة ، تم ذلكلتحقيق و  .من المحاليل المائية( CR)، لإزالة صبغة الكونغو الحمراء توافق البيت 
ز الصبغة الأ(0.5g - 0.02) ، جرعة المادة المازة (10.0- 2.00) تأثتر الدالة الحمضية على   (100mg\L-5)ولي و تركتر

از ز از بواسطة سطح . عملية الامت  ز ي ازالة الملوث  (CAS)اظهرت النتائج المتحصل عليها مدى فعالية تقنية الامت 
ز
ف

ي  CRالعضوي 
ازية 2.00عند الرقم الهيدروجيتز ز  قريبت بكفاءة امت 

 
نسبة الازالة الهائلة للصبغة  ،أضف ال ذلك. (%98) ا

 أيض. لا تنبؤ ال الكلفة الاقتصادية المنخفضةإماهي  (0.02g)بجرعة منخفضة من السطح الماز  (99%)
 
 تطبيقتم ، ا

از أ ز مات الامت   الأولي للصبغة (فروندليش، لانكماير)يزوثتر
ز كتر

إذ  .على نتائج الاتزان المتحصل عليها من دراسة تأثتر الت 
م فروندليش على   ( R2 =0.9794)سجل أعلى معامل ارتباط  از يطاوع ايزوثتر ز

م فروندليش وهذا يشتر ال أن الامت  لايزوثتر
از قصوي ثكما تضمنت النتائج الع. أسطح غتر متجانسة من خلال تغطية متعددة الطبقات ز للصبغة قيد ور على سعة امت 

فتح نافذة للتطبيقات الأخرى من الممكن أن ت دراسةال هنتائج هذ، ا استنتاجي   196.08mg\g.حوالي بتقدر و  الدراسة
ي البلدان الناميةمثل تثبيت مياه الصرف الصحي وإزالة أيونات المعادن الثقيلة بأقل كلفة تشغيليالمهمة 

ز
 .ة وخصوصا ف

از : دالةالكلمات ال ز منماذج ، الكونغو الحمراء  صبغة تلوث الماء، ،الامت  ي ،الايزوثتر   .قشور الحلزون التر
Abstract: 
The aim of this study is to evaluate the effectiveness of an adsorption technique with an 
adsorbent known as wild snail shells, which meets the criteria of environmental 
compatibility and economic feasibility, for the removal of Congo red (CR) dye from aqueous 
solutions. In order to achieve this, the effect of pH (2.00-10.0), adsorbent dosage (0.02-0.5g) 
and initial dye concentration (5-100 mg/L) on the adsorption process was investigated. The 
obtained results demonstrated the effectiveness of the adsorption technique using the (CAS) 
surface in removing the organic contaminant CR at a pH of 2.00 with an adsorption efficiency 
of approximately 98%. Furthermore, a low adsorbent dose (0.02g) combined with an 
impressive dye removal percentage (99%) indicates minimal economic cost. Additionally, the 
equilibrium results from examining the impact of the initial dye concentration were 
subjected to adsorption isotherms (Freundlich, Langmuir). The highest correlation coefficient 
(R2 = 0.9794) was recorded for the Freundlich isotherm, indicating that adsorption follows 
the Freundlich isotherm on heterogeneous surfaces through multilayer coverage. Also, one 
of the findings was the dye's maximal adsorption capacity, which was calculated to be 
around 196.08 mg/g. inferentially, the findings of this work may facilitate more substantial 
applications, especially in developing countries, such as wastewater stabilization and heavy 
metal ion removal at lower operational costs. 
Keywords: adsorption, water pollution, Congo red dye, isotherm models, wild snail shells. 

 :المقدمة 1.

ي وقتنا الحاضز 
ز
ها من قبل ل الاستخدام المفرط أدى ⸲ف العديد لمواد الكيميائية المختلفة كالأصباغ والمعادن الثقيلة وغتر

ي نهاية المطاف ال احدات مشكلة العصر ألا  من الصناعات إل زيادة إنتاج النفايات ومياه الصرف الصحي 
ز
الذي يؤدي ف

ي 
مليون مت  مكعب  5.2صرف أكتر من مصري يمصنع  044أكتر من هناك على سبيل المثال، ف [1][2].وهي التلوث المائ 

ي موارد 
ز
ا ف ا  .[3]المياهمن مياه الصرف الصحي يومي 

 
ي  ووفق

ز
ية  وزارة البيئة لما جاء ف ز يا(DOE)المالتر ز  ، أنتجت مالتر

ا من مياه الصرف الصحي  2,854,516.78 ي  ا مت 
 
ي عام ( النفايات المجدولة)طن

ز
ي ، 5415ف

ز
ايد الواستمر الحجم ف ز  إل ت 
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ا 2,965,611.65 حوالي  ي  ا مت 
 
ي بلدنا ليبيا  [4].تقريبا (%3.9)اي بزيادة إجمالية  ، 2013خلال سنة طن

ز
ز أن  ،وف تبير

ا حسب ما برزه  145084444بلغ حوالي تإجمالي النفايات الصناعية المولدة  و بالرغم . [5]خرونآو  Hamadطن سنوي 
ي ليبيا  حد المصادر المائية المهمةأك  همية المياه الجوفيةلأ معرفتنا من 

ز
من مجموع الموارد  %96تمثل نسبة  حيث ،ف

ةسواء ها بشكل مستمر ثالا اننا نقوم بتلوي ،المائية المتاحة مباشر ة أو غتر الزيادة السكانية والتوسع [. 5]بطريقة مباشر
ي وارتفاع مستويات المعيشة والنمو الاقتصادي والصناعي 

االعمرائز ي ازدياد استهلاك تعتتر سبب 
ز
اه المي من هائلة كميات  ف

ي إستعمال المياه: على سبيل المثال. [5]
ز
ايد ف ز ي ليبيا أن المجال الصناعي يظهر الطلب المت 

ز
 أثبتت بعض الدراسات ف

  .[1]حسب المعروض بالجدول
 .[6] استهلاك المياه من قبل الصناعة الليبية :.جدول 
 الإنتاج الفعلىي  الصناعة

tonne/year 
 استهلاك المياه 
liter/tonne 

 0444-  والورقلب الورق 

 004 0528 الانابيب

 61 04.044 الإسمنت

 5544 2424444 الحديد والصلب

 0044 044444 الزجاج

ي الصناعات النسيجية المهمو  هو المقوم الاساسي  يمكن القول بأن الماء السابقة العلمية وحسب الدراسات
ز
بشكل  ف

ي الصناعات 
 
ري من  ا حيث يستخدم بدء   روحها  الماء فيعتتر  ،قلب العملية الصباغية إذا كانت الصبغةف ،عامةخاص وباف

كيبيـة حت  صبـاغتهــا لياف الصالأال صناعة  وسقاية الصوف المنتج القطن  بشكلها النهائي لطرحها وتحضيـرهـا  ناعية الت 
ي الأسـواقكسلعة 
ز
ي دولة الهند حوالي  ات النسيجيةتستهلك الصناع ،فعلى سبيل المثال لا الحصر . [7][8]ف

ز
الرطبة ف

200L  1من الماء لانتاج مايقاربkg  ي الأ
ز
ي يحيث  ،سواقمن النسيج بالصورة النهالئية المعروضة ف

ز
مثل هذا الاستهلاك ف

ي 
ي عملية الشطف والتنظيف للمنتج النهائ 

ز
 ،المعاكسةجهة الومن  .[8]تطبيق المواد الكيميائية على الالياف وكذلك ف
ات منخفضة ظيعتتر اللون أول ملوث للمياه الذي يمكن ملاح ز كتر

ونتيجة لذلك تعتتر  ،)˂ (1mg\Lته ولو وجد بت 
 .[7]على الإطلاقالجوفية ومصادر المياه الاخرى الأصباغ أحد أكتر ملوثات المياه 

ي ضوء هذه الحقائق، حظيت مشكلة تلو 
ز
ي ليبيا باهتمام خاص  ثوف

ز
افوكذلك تم المياه ف  بها كمشكلة بيئية عالمية الاعت 

ي مدينة درنة  .نسانلإ ا تهدد حياةمراض أتشكل مخاطر صحية و 
ز
ق ليبيا)فمثلا ف بأمراض  %27، أصيب حوالي (شمال شر

ة راجعة لاستهلاك الماء الملوث ي عام . [9]معوية خطتر
ز
وفاة  5440أكد الحصر السنوي لعدد الوفيات أن الهند شهدت ف

ز الصبغة . [10]شخص نتيجة مرض الإسهال المنقول عتر المياه الملوثة 202444حوالي  ة، تتر ز الملوتاث الخطتر من بير
، حيث يمكن أن تؤدي [11]المعروفة بجاذبيتها العالية لألياف السيليلوز مثل الورق والقطن( الكونغو الحمراء)الأنيونية 

ات مسرطنة ومطفرة على الحياة المائية والشبكات الغذائية يدين مادة مسرطنة معروفة، تشكل . إل تأثتر ز يُعتتر البتز
ز  ات ضارة على الجلد والعير ويُعتتر ملح . مخاطر محتملة على الأجنة نتيجة للتشوهات الجنينية، كما أن لها تأثتر

 بسبب قابليته
 
ي والحيوي الصوديوم خطرا

 [12][13][14].للتحلل الضوئ 
ا، فقد طور الباحثون تقنيات متعددة لمعالجة المياه ومياه الصرف و  ا لأن تلوث المياه يمثل قضية ملحة عالمي  نظر 

ا، تصنف تقنيات معالجة المياه إل ثلاث فئات. الصحي لإزالة الملوثات المستهدفة يائية وكيميائية : عموم  ز فتر
ي  .[15]وبيولوجية

يائ  ز ، على الفصل الفتر ي
شيح الغشائ  سيب والت  ي تشمل التعويم والفرز والت 

يائية، الت  ز تعتمد العملية الفتر
ي خصائصها

ز
على النقيض، تتطلب العمليات الكيميائية إضافة مواد  . للملوثات من المياه الملوثة دون تغيتر كبتر ف

ي والتختر كيميائية للتفاعل مع الملوثات المستهدفة، مما يؤدي إل إ
سيب الكيميائ  التجلط وتبادل /زالتها، وتشمل الت 

ي مياه . الأيونات والكلورة
ز
ي للملوثات ف ز التحلل البيولوجر أما العملية البيولوجية فتستخدم الكائنات الحية الدقيقة لتحفتر

ات المهواة والح ز العمليات البيولوجية المستخدمة مرشحات التنقيط والبحتر ، ومن بير مأة المنشطة الصرف الصحي
ي الاعتبارأهم  إن [16].والملامسات البيولوجية الدوارة

ز
ي يجب أخذها ف

عند اختيار نوع التقنية هي كلفتها  العوامل الت 
ات عالية  ز كتر

على النفايات المختلطة، والمنتجات  و الاقتصادية، وشعة التطبيق، وطبيعة الملوثات، وقابلية التطبيق بت 
ي بحوالي . [17]السامةالثانوية 

ا  1684220فعلى سبيل المثال، تقدر التكاليف السنوية لعملية التبادل الأيوئز ا أمريكي  دولار 
ي معالجة . [18]لموقع واحد من منجم السودان

ز
از نسبة إل فعاليتها ف ز ز تقنية الإمت  ز جميع هذه التقنيات ثم تميتر من بير

از باستعمال سطوح مازة مختلفة لها [. 11]ليةالملوثات وكلفتها الاقتصادية الواطئة و كفاءتها العا ز تتم طريقة الإمت 
 إزالة الملو 

ز
ز المواد المازة من و ات العضوية والغتر عضوية، ثدورفعال ف ي بير

ز
 لازالة صبغة دراسات سابقة المستخدمة ف
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ز  ،[12]الكربون المنشط :قيد الدراسةالكونغو الحمراء  تقال ،[21]، قشور البيض[54]الطير ، قشور [22]وقشور التر
 .[24]زيولايت ، [23]الصنوبر

ي ونات الكالسيوم فعاليتها كمادة مازة بكر أتبتث  حسب الدراسات العلمية السابقة 
ز
ازالة أنواع مختلفة من ف

ي تحتوي صدفتها على نسبة عالية من كربونات الكالسيوم الحلزون [25].الملوثات
ي هو نوع من الرخويات الت  تصل  التر

ي فهم آلية  ،%95[25]الي 
ز
ازوهذا المكون من الممكن ان نستفيد منه ف ز ي هذا الحلزون هناك أنواع مختلفة من .الامت 

ز
، وف

زالة صبغة لاكبديل مثالي لكربونات الكالسيوم الجيولوجية ( Corny aspersum)حلزون النوع ل قشور العمل تم اختيار 
وعدم انتاج اي روائح او نفايات خطرة عند  ا للكلفة الاقتصادية الزهيدةنظر   الكونغو الحمراء من محاليلها المائية

ي 
ي عملية معالجة التلوث المائ 

ز
 .استخدامها ف

ي  طبيعية وغتر مكلفة كمادة مازة   (CAS)الهدف العام لهذا البحث هو تقييم إمكانية إستخدام قشور الحلزون التر
 وهناك أهداف تشكل محور . لمعالجة المياه الملوثة بالأصباغ اقتصاديا 

 
 رئيسي ا

 
 :البحث وهي لهذا  ا

 ي كمادة مازة متزاز لإة تقنية اءتقييم كفا من  الكونغو الحمراءزالة الصبغة إفي باستخدام قشور الحلزون التر
 .المياه الملوثة

 از ز ي ) دراسة الظروف الفضلى لعملية الإمت 
ز الصبغة الابتدائ   (.الدالة الحمضية، جرعة السطح الماز، تركتر

  از ومدى انطباقها مع معادلات فروندليش ولانكمايرأدراسة ز مات الإمت   .يزوثتر
 المواد وطرق العمل 71

تم غسل جميع حيث . داب والعلوم بمدينة مسلاتهداخل معمل كلية ال  لهذا البحث أجريت جميع التجارب العملية
الأدوات الزجاجية المستخدمة مثل الدوارق القياسية والدوارق المخروطية والكؤوس والملاعق بماء الصنبور مع 
وع  ز سبات والأصباغ العالقة بها، ثم شطفها بماء متز إستعمال الصابون وفرشاة الغسل لتأكد من خلوها من جميع الت 

ي أماكنها المخصصة . الأيونات
ز
ز استخدامها مع إعادة شطفها بالمحلول المراد إستخدامه عند ومن تم توضع ف لها إل حير
 .إجراء التجارب المعملية

 تحضتر مسحوق المادة المازة1.2. 
ي هذا البحث من م

ز
ي المستخدم ف ي شهر أكتوبر من سنة  دينةتم تجميع الحلزون التر

ز
م، حيث تعد هذه 5450مسلاتة ف

ة ظهوره بداية موسم الخري ة فت  ي كمازة طبيعية وذلك . ف عند أوائل تساقط للأمطارالفت  ز صدف الحلزون التر تم تجهتر
عدة مرات لإزالة البقايا من  عن الجسم، ثم يغسل بماء الصنبور( القشور /الصدفة)بفصل الجزء المراد استخدامه 
وع الأيونات لضمان إزالةالشوائب والأوساخ، ومن ثم بال ز الغتر مرغوب فيها، ثم تم الجزيئات جميع الغبار و  ماء متز

ثم تم سحق الصدف   .ساعة 50لمدة  144℃المخصص عند درجة حرارة  تجفيف العينة بواسطة فرن التجفيف
ي مطحنة خاصة

ز
ا، ثم غربلة العينة المطحونة بإستخدام المنخل المناسب للحصول على حجم ًوأختر . المجففة ف
از،  تم تخزين المادة المازةم ثومن ، ((100µm˃حبيبات  ز ي تجارب الامت 

ز
ز إستخدامها ف ي علبة محكمة الإغلاق إل حير

ز
ف

يائية أو كيميائية إضافية قبل إجراء التجارب ز ي   [1]الشكل . مع عدم تطبيق أي علاجات فتر يوضح صدف الحلزون التر
ها كمادة مازة     .(CAS)قبل وبعد تحضتر

 

 
ي: . الشكل ي(a) صدف الحلزون التر  CAS (b1)))؛ مسحوق صدف الحلزون التر

ة تحضتر المادة2.2.  ز  الممت 
ز  CRلصبغة ( المخزون)تم تحضتر المحاليل القياسية  ي  (0.05g)بإذابة وزن محدد  100mg\Lذات تراكتر

ز
من الصبغة ف

500ml وع الأيونات ز ز المطلوبة من محلول المخزون من خلال . من الماء متز اكتر
تم تحضتر محاليل الصبغة بالت 

ي مكان مظلم بعيدا عن الضوء. التخفيف التسلسلىي 
ز
ي دوارق قياسية وتم الإحتفاظ بها ف

ز
ت جميع محاليل الصبغة ف . حصرز

 ووزن C32H22N6Na2O6S2صيغة كيميائية لها المستخدمة ذات طبيعة حمضية   (Lancastar)صبغة الكونغو الحمراء
ي 
كيبية مع تسمية الأيوباك غالصي. 696,66g/molجزيت   .]5[لها حسب الشكل  (IUPAC)ة الت 

a b 
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كيبية لصبغة الكونغو الحمراء الصيغة: 7 الشكل  (CR) الت 

disodium 4-amino-3-[[4-[4-(1-amino-4-sulfonato-naphthalen-2-yl) 
 diazenylphenyl] phenyl] diazenyl]-naphthalene-1-sulfonate 

 
از3.2.  ز  تجارب الامت 

از بعدد تكراري ثلا  ز بشكل عام، تمت .  (℃T= 25)ث مرات عند درجة حرارة الغرفةتم إجراء سلسلة من تجارب الإمت 
از  ز ي   عن طريق مزج عملية الإمت 

ز
ة باستخدام  50mlكمية   كمية محددة من المادة المازة ف ز ز المختلفة للمادة الممت  اكتر

من الت 
 تمبعد التقليب،  60min.وزمن رج  150rpmبسرعة تشغيل حوالي  (  Johann OTTOGMB - KS15A) جهاز الرج

ي دوارق مخروطية نظيفة
ز
شيح ف  وأختر  .ترشيح المحاليل بورق الت 

 
ز النهائية للمحاليل المرشحة ، تا اكتر

م تحليل الت 
ي للأشعة المرئية

ات الصبغة .  (Jenway.UK- 6305)باستخدام تقنية قياس طيف الإمتصاص الضوئ  ز تم تحليل تركتر

ي الأعظم  حيث كان اقصى امتصاص لصبغة الكونغو الحمراء عند الطول  ⸲(λmax)المتوازنة عند الطول الموجر
ي  از صبغة  . λmax = 498nmالموجر ز على سطح  CRعند نفس طيف الامتصاص تمكنت إشاء محمد توفيق من دراسة امت 

 .[26]صخر سليسي 
از من أجل إختبار إ ز ها الفعالأمن دراسة عوامل مختلفة لها ت لابد  CASطح على سCR صبغة مت  از،  ثتر ز على عملية الإمت 

نا  ز ، وجرعة المادة المازة، الدالة الحمضيةتأثتر  وقد أخت  ي  تركتر
ازالصبغة الإبتدائ  ز  أ .، كعوامل مؤثرة على عملية الامت 

ا
 ⸲ول

ي الأمثل لإزالة 
ز  CRلتحديد الرقم الهيدروجيتز تم تعديل الأس و . (10.0-2.00)تم دراسة قيم هيدروجينية بير

ي ال الرقم المطلوب عن طريق 
حمض الهيدروكلوريك أو هيدروكسيد  محلول ضافة عدة قطرات مناالهيدروجيتز

ز  اكتر
ي  0.1mol\L ,0.01))الصوديوم بت 

ي الوقت نفسه (.Jenway.UK -209)باستخدام مقياس الرقم الهيدروجيتز
ز
 ،وف

از الصبغة المختارة ( 0.5g-0.1-0.08-0.06-0.04-0.02)اختيار ستة جرعات من المادة المازة  تم ز على لتحديد امت 
 وأختر  .CAS سطح

 
ز  ،ا ة جرعة تم تنفيذ تأثتر تركتر ز  إنطلاق محاليل مخففة سبعةتحضتر بالمادة الممت 

 
من المحلول  ا

ز  المخزون القياسي  اكتر
ي دوراق مخروطية  50ml))حجم كل عينة و ( 100mg\L-80 -60 -40-20 -10-5) بت 

ز
موضوعة ف

م، هما نموذج فروندليش ،نظيفة ز للأيزوثتر ز معروفير ونموذج لانكماير، حيث تم تطبيق بيانات  وتم استخدام نموذجير
ز  ي تم الحصول عليها من هذا الجزء من الدراسة على كلا النموذجير

از عند الرقم  .الاتزان الت  ز أجريت جميع تجارب الامت 
ي الأ 

ي دراسة تأثتر عامل ال مثل بالاعتماد علىالهيدروجيتز
  .رقم الهيدروجيتز

ة  ز از)المازة لكل وحدة وزن من المادة للصبغة عند التوازن يتم الحصول على كمية المادة الممت  ز  (  qe/سعة الإمت 
 
ا اعتماد

 :[27]التالية العلاقة على

 
از   (يمكن حساب نسبة الإزالة كما  ز  (2)[27]:من المعادلة  %R)/ كفاءة الإمت 

 
ة Ci : حيث أن ز ي للمادة الممت 

ز الابتدائ  كتر
ي المحلولmg/L،  Ceيكون الت 

ز
ز المادة المتبقية ف يعتر عن mg/L ،  Vهو تركتر

 .gهي كتلة المادة المازة  M بينما ،Lحجم محلول الصبغة 
 النتائج والمناقشة 31

ازدراسة 1.3.  ز  الامت 
 pHدراسة تأثتر الدالة الحمضية 1.1.3. 

 تلعب الدالة الحامضية دور 
 
 هام ا

 
ة  ا ز ي . المادة المازة على حد سواءعلى كل من المادة الممت 

حيث يؤثر الرقم الهيدروجيتز
وتونية وكذلك طبيعة ة أو الشكل الذي ستظهر عليه على السطح الماز بفقد واكتساب الكتلة التر ز . [14][28]المادة الممت 
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از إذا اكتسب السطح شحنة م  ترتفع ،بشكل عام ز ة من خلال تأثتر الدالة  جسيماتلشحنة ال غايرةكمية الامت  ز
الممت 

از إذا اكتسب السطح   نخفضالحامضية وبالعكس ت ز ة  و كمية الامت  ز  .[29]نفس الشحنةالدقائق الممت 
از للصبغة الأ  ز ي الشكل (CR)نيونية نتائج الامت 

ز
از  [3].تم عرضها ف ز تحققت عند درجة  (%98)أعلى كفاءة امت 

ز الموجبة   (2.00).الحموضة ي أيونات الهيدروجير
ز
ي هناك زيادة ف

مما يكسب السطح الماز  +Hعند هذا الرقم الهيدروجيتز
وتونات ي  ،[31][30]شحنة موجبة بامتصاصه لهذه التر

ز
اهة العالية ف  وبالتالي فإن المواقع النشطة للمازة تصبح لها السرر

از الصبغة الأنيونية الذي يرجع ز ز المجموعات الوظيفية  امت  وستاتيكي العالي بير
وتونسببه ال التفاعل الكت   المكتسبة التر
ي مجموعات المازة ومجموعة السلفونات السالبة 

ز
SO3)ف

ي الأصباغ الأنيونية( -
ز
ي . [31][32]ف

وعند الأس الهيدروجيتز
وستاتيكي تنافرٵيولد  (pH = 2.00)الأعلى من هذه القيمة   إلكت 

 
 كبتر   ا

 
ز مجموعات الكربونات سالبة الشحنة للمازة  ا بير

وتونات من الأصباغ الأنيونية بسبب وجود مجموعات الهيدروكسيل  وعة التر ز
 مٵ هذا حت[. 33](-OH)والمجموعات المتز

ي عملية الازالة للصبغة من قبل سطح 
ي عند الأس الهي %55ال نسبة مئوية  CASيؤدي ال تدئز

ولهذا . (10.0)دروجيتز
ي 
از اللاحقة  (2.00)تم اختيار الرقم الهيدروجيتز ز هذا الاختيار للرقم  .كدالة مناسبة للوسط الذي تجرى فيه عمليات الإمت 

ي تم دعمه بدراسات علمية سابقة 
 .[21][34][35]الهيدروجيتز

 
از صبغة الكونغو:  3الشكل ز ي للمحلول على امت 

 تأثتر الرقم الهيدروجيتز
 (T=25℃, M=0.1g ,Ci=5mg/L). (CAS) على سطح الحمراء

 دراسة تأثتر جرعة المادة المازة 2.1.3.
ي 
از فعال، اذ يمكن  يجبلدراسة عامل الجرعة المازة أهميته البالغة الت  ز ي الاعتبار عند تصميم نظام امت 

ز
أخذها ف

بمعتز . استخدامه لتحديد التكلفة التشغيلية عند استخدام كمية معينة من المادة المازة لكل وحدة من محلول الصبغة
ز بأقل  أبالمادة المازة وقدرة الصبغة  كفاءةالدراسة الحالية تساعد على فهم   اخر اي مازة حيث ال من المادة كميةن تمت 

ي الجرعة 
ز
 قد تؤثر سلبزيادة ف

 
ازية ا ز از  كفاءةتؤدي إل انخفاض   و  ،على العملية الامت  ز ارتفاع والذي يؤدي بدوره ال الامت 

 .[36]الكلفة الاقتصادية
ز ي [4]الشكل از محلول الصبغة المدروسة بير ز ي الأسفل شكل حيث يتضح من ال. تأثتر جرعة المادة المازة على امت 

ز
ز ف المبير

ي كمية المادة المازة
ز
ازية عند الزيادة ف ز ي للسعة الامت  از لصبغة . الانخفاض التدريحر ز على سبيل المثال، تنخفض سعة الامت 

CR  12.4من القدرةmg\g 0.3الmg\g   0.02بزيادة توفتر الجرعة المازة منg  0.5. الg ي سعة وهذا الا
ز
نحدار ف

از تحصل علىي 
ز  وأيض sawdust[37]. لنفس الصبغة على سطح هموأخرين بدراست  Abdur- Rahim الامت 

 
يظهر سطح ا

(CAS) سلوك 
 
 م ا

ا
ي ازالة  ماثل
ز
ازالأنيونية  هذا النوع من الصبغف ز ي للصبغة تقل كفاءة الامت 

ز النهائ  كتر
 (%R)وذلك بزيادة الت 

للسطح المازعلى هذه الظاهرة ممكن أن تكون مرتبطة بتجمع وتكتل الجزيئات  [1].حسب ماهو موضح بالجدول
ز الخلايا وتمنع بعض المواقع النشطة بعضها  ي تقلل المسافة بير

ات العالية من المادة المازة الت  ز اكتر
، خاصة عند الت 

از ز از اضف ال ذلك. [39][38]للامت  ز ز السطح الماز مقارنة بالسطح ، بقاء بعض مواقع الامت  الشاغرة بسبب زيادة تركتر
ز  از الممت  ز  . [39][40]أثناء عملية الامت 

 
از صبغة الكونغو  :4الشكل  ز  تأثتر جرعة المادة المازة على امت 

 .(T=25℃, pH= 2.00 ,Ci=5mg\L) الحمراء
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از : 2جدول ز  .تأثتر جرعة السطح الماز على كفاءة الامت 
 R (%) Ce (mg\L) M (g) الاتجاهات المماثلة

 
، ز  وسن جبار حسير

.[10]2022 
 

99 0.03 0.02 

96 0.22 0.04 

93 0.34 0.06 

72 1.39 0.08 

68 1.60 0.1 

67 1.63 0.5 

ز 3.1.3.  كتر
ة تأثتر الت  ز ي للمادة الممت 

 
 الابتدائ

ةلان  ز ي للمادة الممت 
ز الابتدائ  كتر

از   دراسة تأثتر عامل الت  ز ي يمكن أن نحتاجها لامت 
ي تحديد سعة المادة الت 

ز
أهمية ذا جدوى ف

ة ز ة علاقةكرة على العطي فيثتر أاي هذه الت ،كمية معينة من المادة الممت  ز السطح النشط المتاح  الت  تربط المباشر بير
ة ز ز المادة الممت  ي للكمية  [5]يظهر الشكل  [41].للمازة وتركتر ة لكل وحدة جرام الارتباط الايجائر ز المليجرامية للمادة الممت 

ي لمحلول الص (CAS)من سطح 
ز الابتدائ  كتر

ز  ازدياد فعند . غة المدروسةبمع الت  الي  (5mg\L) من الصبغة الأولي  تركتر
(100mg\L)  از لكل وحدة جرام من ز ي عملية الامت 

ز
التحسن هذا . 48.7mg\gال  2.5mg\gنلاحظ حدوث قفزة عالية ف

ي قدرة 
ز
از ربما يف ز ة عزىالامت  ز ز المــادة الممت  ة، ممـا أدى إل تشبع  زاد عدد جزيئــات ،إل انه مع ارتفــاع تركتر ز الوحدة الممت 

ا   ـ از تدريجيــ ز من ناحية أخرى نشاهد عدم تأثر كفاءة  .[43][42]السطح المــاز علىانتشـار جزيئــات الصبغة و مواقـع الامت 
از بشكل كبتر بالزيادة ز

ز الصبغة الأنيونية كما بالشكل الامت  ي تركتر
ز
از تتعدى نسبة  [5].الواقعة ف ز حيث نلاحظ أن كفاءة الامت 

ز الأولية المدروسة (96%) اكتر
ي جميع الت 

ز
از لهذا النوع من الصبغة على سطح للصبغة ف ز ، وهذا يدل على كفاءة الامت 

(CAS) . از تحصل عليها ز  .[21] البيضبواسطة قشور  CRزالة صبغة واخرون عند ا Abdel-Khalekنفس كفاءة الامت 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ز الصبغة :5الشكل  از صبغة الكونغو تأثتر تركتر ز ي على امت 
 الابتدائ 

 (T=25℃ ,pH=2.00 ,M=0.1g) الحمراء 
 

از2.3.  ز  دراسة نماذج الامت 
ز الثتر ايزو  ة بير ز

از عامل مهم يستخدم لوصف توزيــــع الجزيئات الممت  ز عند حالة والسائل طورين الصلب م الامت 
تحديد خصائص السطح وحساب السعة  نتمكن من خلالها النماذج بمعادلات رياضية هذه ، إذ يعتر عن [12]الاتزان

ازال ز از بالاعتماد على مبادئ نظرية يتم تطبيقها على بيانات عملية نحصل ويمكن تكوين نماذج الا  .عظمى لعملية الامت  ز مت 
از ز ي هذا العمل  [44].عليها من دراسة عملية الامت 

ز
م فروندليش ولانكمايرف ي ايزوثتر

از ا تم تطبيق معادلت  ز  لصبغةلامت 
ز  (CAS)المدروسة على سطح  اكتر

ودرجة الحموضة المثلى وعند درجة  ،(100mg\L-5)الصلب ضمن مدى من الت 
 .=T) (℃25حرارة الغرفة 

م از يعد نموذج فروندليش واحد من موديلات الأيزوثتر ز ي يمكن تطبيق معادلته بنجاح على أنظمة الإمت 
. المعروفة والت 

عدم انتظام الطاقة ل والذي يعزى ة للمادة المازةغتر متجانسالسطح الأ  لوصف فروندليش معادلات  تم تطويرحيث 
                              :[46]إن الشكل الخطي لمعادلة فروندليش يمكن أن يعط كما يلىي  .[45]الكامنة عليها
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م فروندليش فيما تمثل قيمة أهما ثوابت  n,  Kf  إذ أن ة لكل غرام من المادة المازة وهي ما   qeيزوثتر ز كمية المادة الممت 
از ز ز المادة المتبقية  Ceو( mg/g)عند الإتزان  يعرف بسعة الإمت  ة)تركتر ز ممت  ويعطي رسم  (.mg/L)الإتزان عند  (الغتر

ز   بميل  logCeمقابل Log qe العلاقة بير
 
 مستقيما

 
از وبمقطع مقداره ( n/1)خطا ز  لشدة الإمت 

 
 log Kf الذي يمثل مقياسا

ازال ز ة -تشتر إل أفضلية نظام المادة المازة  nإن مقدار القيمة  .ذي يكون دالة لسعة الإمت  ز ودرجة عدم التجانس  الممت 
ز  از جيد ومفضل( 1-14) للسطح الماز إذ عندما تكون قيمتها محصورة بير ز ي أن الإمت 

 .[44]فإن ذلك يعتز

حيث تكون جميع المواقع النشطة  ،فإن نموذج لانكماير يشتر ال السطح المتجانس ،على خلاف نموذج فروندليشو 
ة ز تتوقف عملية الارتباط ويتحدد السطح أحادي الطبقة  متساوية الطاقة وباحتلالها من قبل المادة الممت 

 :[48]يمكن التعبتر عن نموذج لانكماير الخطي بإستخدام المعادلة التالية. [47][45[]11]

  
م لانكماير والذي يشتر إل قوة ارتباط الصبغة على السطح الماز أهو ثابت  bإذ أن   السعة  Qmaxوتمثل  ،يزوثتر

از المادة المازة ز ز  Qmax ، bويمكن حساب قيم(. mg/g) القصوى لامت    مقابل Ce/qeمن رسم العلاقة الخطية بير
Ce مقداره 

ا
ي تعطي ميل

 bQmax 1.[45]/وبمقطع  (Qmax/1)الت 
ي الجدول توابث فروندليش ولانكماير 

ز
ز تم تلخيصها ف ي تم الحصول عليها من رسم العلاقة الخطية لكلا النموذجير

 الت 
از صبغة تر اثبتت مدى ملاءمة أيزوث( R2)حسب النتائج، القيمة العالية لمعامل الارتباط [3]. ز م فروندليش لوصف امت 

(CR)  على سطح(CAS) م لانكماير الذي أعط قيمة معامل ارتبا تشتر هذه النتيجة . ط غتر مرضية للغايةمقارنة بأيزوثتر
از حدث على أسطح غتر متجــانسة من خلال تغطية متعددة الطبقات ز از . إل أن الامت  ز يضا تم أهذا النوع من الامت 

ي أبحـاث قــام بهــا 
ز
دراسـة أخرى [. 21]البيض واخريـن لامتـزاز نفس الصبغة على سطـح قشـور Abdel-Khalekتحقيقه ف
از المتعدد الطبقات باستخدام مواد م أكدت الا  ز  لنموذج فروندليش تعتتر مقياس Kfو قيمة . [26][43]مازة مختلفة ت 

 
 ا

از المفضل للصبغة الأنيونية ز ي أكدت الامت 
از والت  ز ي لقدرة الامت  ازية  على سطح قشور الحلزون التر ز بسعة امت 

ز الصبغة الانيونيةهذ.  18.78mg\gحوالي  لأصباغ ا هيكلهمية لأ اوالسطح الصلب ماهي الا تفستر   ه الجاذبية بير
ز من السلفونيك،  CRحتوي تالعضوية، اذ  ز من الزو، ومجموعتير ي مجموعتير

ز
، متمثل ف على هيكل مشحون عالي

ز من الأمينات از بواسطة قيمة التابث . [49]ومجموعتير ز ي كانت ضمن (n)اضافة ال ذلك، يمكن تحديد الامت 
، والت 

ي تؤكد التغطية المفضلة المتعددة الطبقات على سطح (10-1)المدي 
ز الصبغة الأولية  (CAS)، والت  لجميع تراكتر

از . المدروسة ز حيث اثبتت  .حسب نموذج لانكماير (Qmax)من جهة أخرى تمكننا من تحديد السعة القصوى للامت 
من  (CAS)سطح  النتائج أن واحد جرام من از أكتر ز ة 150mgله قدرة على امت  ز مما يؤكد اقتصادية  ،من المادة الممت 

ازاية ز از . بالمازة المختارة العملية الامت  ز ماهي الا  (b)ثابت لانكماير   و (Qmax)إضافة إل أن القيمة العالية لسعة الامت 
از الأصباغ وأنواع مواد أخرى قد تصيب الماء بالتلوث ز  .وصف لتوفر مادة مازة طبيعية جيدة لامت 

 :[50]حسب المعادلة الرياضية التالية (RL)كما تم حساب ثابت الفصل 

 
از مفضلة أم لامعرفة حيث يمكن من خلال  ز  RL ˃ 1))فمثلا عندما تكون . معامل الفصل تحديد ما إذا كانت عملية الامت 

از غتر مفضل، أما عندما تكون قيمة ز
، و اذا كانت  (RL = 1) يكون الامت  از يكون خطي ز از ( (RL˂ 1 ˂ 0فإن الامت  ز يكون الامت 

اوح  (RL)حسب تحليل النتائج فإن قيم . فـإن التفاعل غتر عكسي  RL = 0))ولكن عندما يكون . مفضل ومرغوب فيه تت 
ز ما  از الصبغة الأنيونية ، مما يدل على أن عم(0.084-0.646)بير ز از الحالية مواتية لامت  ز  .(CR)لية الامت 

از صبغة الكونغو الحمراء على سطح  قيم ثوابت فروندليش و لانكماير: 3 جدول ز  .(CAS)لامت 
R

2
 n Kf  

(mg\g) 
 معاملات فروندليش

0.9794 1.11 18.78  

R
2

 RL b 
(L\mg)  

Qmax 

(mg\g) 
 املات لانكمايرعم

0.1862 0.646-0.084 0.1096 196.08  

از  ز ي الدراسة الحالية تم مقارنتها بدراسات علمية سابقة ( Qmax)الحد الاقصى لسعة الامت 
ز
المستمدة من نموذج لانكماير ف

ي الاعتبار أن العديد من الدراسات .[0]حسب الجدول 
ز
حت مواد مازة مختلفة لها القدرة على  العلمية مع الأخذ ف قد اقت 
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عملية مختلفة، الا أنه يجدر متحت ظروف   الازالة سواء للمواد الملوثه العضوية أو اي نوع اخر له علاقة بتلوث الماء
ي الدراسة الحالية قابلة للمقارنة 

ز
از لا مواد مازة اخرى لها قدرة مع الاشارة ال أن المادة المازة المختارة ف ز للمواد مت 

ها من  (CAS) حيث ان مسحوق قشور الحلزون . العضوية المستخدم حاليا له قدرة ربط مع الأصباغ أفضل من غتر
از الا سعة تبلغ فعلى سبيل المثال، [. 0]الجدول ب دونالمازات حسب الم ز ة الكونغو لصبغ( CAS)للمازة قصوي المت 

ازيةضعاف الأ  اتعسرر  الحمراء ز  .[43] (Green pea husk-charcoal) ةادلم السعة الامت 
از القصوى  :2 جدول ز از صبغة الكونغو الحمراء مع مواد مازة مختلفة (CAS)للانكماير ل (Qmax)مقارنة سعة الامت  ز  .لامت 

از القصوى المادة المازة ز  سعة الامت 
(Qmax, , mg\g) 

 المراجع

ي  الدراسة الحالية 196.08 , (2024) (CAS) قشورالحلزون التر

Microwave rice husk clay hybrid 4.008 Abimbola O. Ige et al, 2024[51] 

 Green pea husk - charcoal 2.69 Khaled Muftah Elsherif, (2024)[43] 

Copper ferrite nanocomposite 64.72 Vairavel Parimelazhagan et al, (2024)[52] 

No round polycrystalline -chicken 
bones  

98.216 Edwin Andrew Ofudje et al, (2024) [53] 

coal fly ash 152.7 K. M. Abas & N. A. Fathy. (2023)[54] 

Waste black cardamom peels 69.63 Rameez Ahmad Aftab et al, (2023)[14] 

Saw-dust 2.86 Muhammad Shakeel et al, (2023) [55] 

Granite/Iron oxide/Chitosan 63.69 İlknur Şentürk, (2023)[56] 

 
 الاستنتاجات4. 

ي  ي   ، (CAS)نستنتج من هذا العمل امكانية تطبيق مسحوق قشور الحلزون التر
ز
كمادة مازة طبيعية زهيدة الثمن متوفرة ف

ي إزالة الصبغة الانيونية  كفاءتها  المازةت حيث أثبت .العضويةالمياه الملوثة بالأصباغ  على ،الطبيعة
ز
الكونغو )العالية ف

 . من محاليلها المائية( الحمراء
 
 :التالية الخلاصاتال البيانات التجريبية لهذه الدراسة قد توصلنا ال  ا استناد

   ي لمعالجة المياة الملوثة عضوي ز ا تر  و بكفاءة جيدة ولاسيما عند  ا احتمالية استعمال قشور الحلزون التر عالية  كتر
 .100mg\Lتصل الي 

  از مثل اللكفاءة الإزالة لكل من ز ز دالة الحمضيةصبغة الكونغو الحمراء تتأثر بعوامل الامت  ، جرعة المادة المازة وتركتر
ي 
 .الصبغة الابتدائ 

 از الصبغ ز ي امت 
ز
از فروندليش ولانكماير ف ز مات الامت  جيد مع  تتوافق بشكل (CAS)المدروسة على سطح  ةنتائج أيزوثتر

 .ندليش مقارنة بمعادلة لانكمايرمعادلة فرو 
  يمكن مقارنة السعة القصوي لسطح(CAS)   ها من المازات المنشطة كيميائي از الأصباغ المدروسة مع غتر ز

 ا لامت 
از لصبغة  ،ا والمكلفة اقتصادي   ز  .(CAS)لكل واحد جرام من سطح  196.08mg (CR)حيث بلغت اقصى سعة امت 
 المراجع العربية

[5]. ، ، محمد طرينة،  جمال بن ساسي تقييم المياه الجوفية وخلوها من التلوث وفقا لبعض (2021). أحمد الصداعي
 22. - 18،مجلة البحوث الأكاديمية الليبية .العناض الكيميائية

[7].  ، ي
اق بن عاشورة، كريمة حمت  ي باستخدام  (2019).اشر
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Zaema A. El Baroudi 

Taha H.Elsheredi 

792-799 

80 
ورية لتدريس مادة علم  مدى ممارسة معلم  القسم الادئ   للكفايات التعليمية الصرن

  الم
ن
 رحلة الثانوية لبعض مدارس تعليم الساحل الغرئ   النفس العام ف

 813-800 فريال فتح  محمد الصياح

81 
  العملية التعليمية ومدي فاعليتها لدى 

ن
استخدام مواقع التواصل الاجتماع  ف

مس ) الطلبة
ُ
مس/دراسة ميدانية عل طلبة كلية تقنية المعلومات الخ

ُ
 (بلدية الخ

 (الواتساب نموذجا)

اسمسعاد صالح بلق  
 ايناس محمد ميلاد

814-824 

 832-825 ذكريات عبد المولى سالم العيساوي حل مشكلة التخصيص الضبائ   بطريقة التصنيف للأعداد الضبابية الرباعية 82

83 
نطية ن  النظام البازيليك  للكنائس البي 
قية بقورينا   "شحات"دراسة أثرية تطبيقية للكنيسة السّر

 851-833 عباس رجب عبدالرحيم

  نسّر علوم السنة النبوية المكتبات الرقمية 84
ن
 860-852 محمد نجم الهدى دراسة تحليلية: ودورها ف

85 
Using electronic resource mobilization to develop mathematical 

thinking skills among higher institute students. 
Munera Shaili Asaki 861-875 

86 
Evaluation   of some Chemical components of the ground water 

in four regions of Tourist area 

Hend ALkhamaesi  

ALmabrouk ALhireereeq  
876-881 

87 
  الإعلام الغرئ   وإهانته للمقدسات الإسلامية وموقف الإسلام 

ن
المخاطر العقدية ف

 من ذلك
وكة سعد أحمد عل    905-882 مي 

88 
ات النطق وعلاقتها بالخجل الاجتماع  لدى الأطفال ودور دراسة اضطراب

  الحد منها 
ن
 الاختصاض  الاجتماع  ف

ن )   (دراسة ميدانية بمدرسة الصم والبكم وضعاف السمع بمدينة زليي 
 924-906 صالح رجب أبـوغفـة

س بالنظافة وصحة البيئة 89
ُ
ل
َ
د
 
ن
َ
 935-925 نور الهدى نوري مجي   عناية أهل الأ

91 
  الشعر العرئ   كان 

ن
 وأخواتها ف

 (ديوان المعتمد بن عباد أنموذجا)
  
 950-936 عبد الرؤوف محمد عبد الساتر الذرعائن

91 
ونية الأنظمة توظيف    الالكي 

ن
 الصح   المجال ف

   نظام إنشاء)
وئن ن  مدينة صيدليات لأحد الكي   (زليي 

 سليم عل   السلام عبد حنان
 الهرم إبراهيم سعاد

952-957 

92 
س   كتاب أحاديث من جنماذ " 

و 
َ
د ور   الفِر 

ُ
ابِ  بِمَأث

َ
ئ ِ  "  الخِط

َ
جَاعٍ، لِأ

ُ
يَه ش و  ُ نُ  شِي    ب 

ار
َ
رَد ه 

َ
مِ   ش

َ
ل ي 
َّ
 "ودراسة تحقيقا ،(ه501-225) الد

 977-958 زكريا محمد

93 
 الصلبة النفايات وتكدس تراكم ظاهرة

  (  القمامة) 
ن
 الخمس/   الخميس سوق منطقة ف

يف محمد نورية  989-978 السّر
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Vitamin D deficiency and its effect on human health in the city 
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بية حصة  الدراس   بالتحصيل وعلاقتها البدنية الي 

 العجيلات ببلدية الثانوي للتعليم النهائية المرحلة تلاميذ لدى
 1014-1005 الهوش رحومة محمد مودمح

96 
ها عل الأمن القوم  السعودي  التهديدات الإيرانية وتأثي 

ة من "   اليمن خلال الفي 
ن
اع ف ن  " 2092إلى  2099دراسة تحليلية للين

 1031-1015 عبد المنعم منصور الحر
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99 
_ مصراتة لمدينة المحلية البيئة عل التوحدي الطفل مقياس وثبات صدق تدلالا

 سنوات( 90_  2) من للأعمار ليبيا
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   التعزير
ن
يعة ف    يقاتهوتطب الإسلامية السّر

ن
   القانون ف

 دراسة: المعاصر الجنائ 
 الليت    القانون عل تطبيقية

 1077-1068 صالح عل   معتوق عل  

112 
Antagonistic Activity of Rhizobium sp Against some Human 

Pathogenic Microorganisms 

Hana Wanis Elfallah 

 Hnady Hisham Alsiywi 
1078-1083 

113 
Determination of Arsenic and Cadmium in the Seawater 

Samples using Atomic Absorption Spectrometry 

Fuzi Mohamed Fartas  

Ramdan Ali Aldomani  

Ahmed Mohammed Mawloud 

Alqeeb   

Galal M. Zaiad 

1084-1089 

   التحديات"  114
   الخمس بمدينة الرياضية الأندية تواجه الت 

ن
 "اليد كرة فرق تشكيل ف

  انبيص عل   صالح السلام عبد
يف محمد مفتاح مصعب  السّر

1090-1096 

ية الجزئية الضبابية 105   الفضاءات المي 
ن
 نظرية النقطة الثابتة ف

Fariha jumaa amer 

Entesar omer alarabi 

Entesar juma milad 

A.S.deeb  

Z.A.Abusutash 

1097-1101 

  العرئ    ات الطفل التوحدي بمدينة الخمسمستوى الرفاهية الروحية عند أمه 106
 1109-1102 عائدة سلامة السودائن

107 
از للصبغة الأ  ن عل سطح مازة ( الكونغو الحمراء)نيونية استكشاف سلوك الامي 

ي) طبيعية  (قشور الحلزون الي 
 1121-1110 ليل العماري محمد عريبات

108 
لدى  المسؤولية الاجتماعية وأثرها عل التدريس  هيئةعضاء لأ النشاطات العلمية 

 .كلية العلوم بجامعة المرقب
 1139-1122 سليمــة رمضــــان الكـــــوت

109 
  
  نبائ 

ن
  التخفيف من سمية ملح كلوريد الصوديوم ف

ن
 دور حمض السالسليك ف

 الشعي  والقمح

  عايدة سعد بدر
 سعاد محمد شكلول   
      

 سعاد محمد السّيت 
 غادة إسماعيل جعفر   

 ميار جمعة جود  

1140-1158 

 1159 الفهرس


