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المصطادة  في   Diplodus sargusدراسة مورفولوجیة و نسیجیة للقناة الھضمیة لأسماك السرغوس 

  لیبیا، سواحل مدینة الخمس

  

  

  

  

  

  

  الملخص

عینة  16استخدمت .  Diplodus sargusتناولت الدراسة الحالیة القناة الھضمیة لأسماك السرغوس    

حیث أظھر الفحص . مجھر التشریح و المجھر الضوئيللفحص المورفولوجي  و النسیجي باستعمال 

و ، المورفولوجي للقناة الھضمیة لأسماك السرغوس أن المريء عبارة عن أنبوب عضلي قصیر غیر متمایز

، وتنتھي Yالمعدة كانت على شكل حرف . الفؤاد، القاع، والبواب: المعدة مقسمة شكلیا إلى ثلاث أجزاء

و نسیجیا جدار القناة الھضمیة لأسماك الدراسة یتكون من أربع . ھ التفافین فقطو المعي ب، بالردوب الأعوریة

فكانت طویلة ، تنتشر الثنایا المخاطیة في طلائیة المريء. مخاطیة، تحت مخاطیة، عضلیة، و مصلیة: طبقات

المعدیة  كما أظھر الفحص النسیجي لقطاعات المعدة لأسماك الدراسة أن الغدد.أنبوبیة الشكل غیر متفرعة

ولوحظ عند الفحص . تنتشر في أجزاء المعدة الثلاثة بین الثنایا المخاطیة التي ترتكز على نسیج ضام رخو

النسیجي لقطاعات المعي لأسماك الدراسة الثنایا المخاطیة ترتكز على نسیج ضام كثیف، والطبقتان العضلیة 

 .امي للمعيللجزء الخلفي أسمك بكثیر من الطبقتان العضلیة للجزء الأم

  :الكلمات المفتاحیة

  .Diplodus sargus، نسیجیة، مورفولوجیة    
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Abstract 

    In the present study, the gastrointestinal tract of the Diplodus sargus, was 

examined. Sixteen samples were used for morphological and histological 

examination using a dissection microscope and a light microscope. Morphological 

examination of the gastrointestinal tract of Diplodus sargus revealed that the 

esophagus is a short, undifferentiated muscular tube, while the stomach is 

morphologically divided into three parts: the fundus, the body, and the pylorus. 

The stomach has a Y-shaped structure and terminates with the duodenal 

diverticula, and the intestine exhibits only two loops.Histologically, the wall of the 

gastrointestinal tract in the studied fish consists of four layers: mucosa, submucosa, 

muscularis, and serosa. The mucosal folds in the esophageal epithelium are long, 

tubular, and non-branched. Histological examination of the stomach sections from 

the studied fish showed that gastric glands are distributed among the three parts of 

the stomach, situated between the mucosal folds resting on loose connective tissue. 

It was observed in the histological examination of intestinal sections that the 

mucosal folds are anchored to dense connective tissue, and the muscular layers in 

the posterior part are significantly thicker than those in the anterior part of the 

intestine. 

 

Keywords:  Morphology,  histology, Diplodus sargus.  
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  المقدمة 

المريء، المعدة،  یعُتبر الجھاز الھضمي أساسیاً لاستخلاص الغذاء، إذ تتكون القناة الھضمیة من الفم، البلعوم،

  . الأمعاء الدقیقة، والأمعاء الغلیظة، مما یساعد في تزوید الجسم بالمواد الضروریة للعملیات الحیویة

)2009 Helfman,G. S. , et al.(  

المع�ي الرأس�ي والمع�ي الأم�امي والمع�ي الأوس�ط والمع�ي : تنقسم القناة الھض�میة للأس�ماك إل�ى أرب�ع من�اطق

  . الخلفي

یش��مل الف��م والبلع��وم، یح��دث ف��ي ھ��ذا الج��زء م��ن المع��ي عملی��ة الھض��م ) Head gut(رأس��ي المع��ي ال_1

  .المیكانیكي

  .یتم فیھ عادة القبض على الطعام وتقدیمھ إلى البلعوم. یعد بدایة القناة الھضمیة في الأسماك): Mouth(الفم 

  .ساعد في توجیھ الطعام إلى المريءی. یقع بعد الفم ویشكل الانتقال بین الفم والمريء): Pharynx(والبلعوم 

  .یشمل المريء والمعدة) Fore gut(المعي الأمامي_2

یقوم بنقل الطعام من الفم إلى المعدة عن . ھو الجزء الذي یربط بین البلعوم والمعدة): Esophagus(المريء 

 .طریق تقلصات العضلات الانتقالیة

تف�رز العص�ارات الھاض�مة لتحط�یم الطع�ام وتقلی�ل . لی�ةتوجد فیھ�ا عملی�ات الھض�م الفع): Stomach(المعدة 

 .تقوم المعدة بعملیة الھضم المیكانیكي بشكل جزئي أو كلي والھضم الكیمیائي. حجمھ

في . یمثل الجزء الواقع بین المعدة والأمعاء الخلفیة أكبر أقسام القناة الھضمیة) (Mid gutالمعي الأوسط _3

تتمی��ز ھ��ذه . ھض��م الطع��ام، بالإض��افة إل��ى امتص��اص المغ��ذیات الأساس��یة ھ��ذه المنطق��ة، ی��تم اس��تكمال عملی��ة

المنطقة بحدوث عملیات الھضم الكیمیائي، حیث تعمل الإنزیمات الھضمیة والعصارات المعوی�ة عل�ى تفكی�ك 

  ).(Floris,R. 2010. المركبات الغذائیة إلى مكوناتھا الأساسیة، مما یسھل امتصاصھا في جدران الأمعاء

ھو الجزء الأخیر من الجھاز الھضمي للأسماك، الذي یتكون بشكل أساسي من ) Hindgut(ي الخلفي المع_4

تلعب ھذه المنطقة دورًا حیویاً في امتصاص الماء والأملاح والم�واد الفض�لة قب�ل إخ�راج الفض�لات . المستقیم

ی�ؤدي إل�ى تك�وین ب�راز یقوم المعي الخلفي بتجفیف الفضلات م�ن خ�لال امتص�اص الم�اء منھ�ا، مم�ا . الصلبة

غالباً ما یكون من الصعب التمییز بین المعي الأوسط والمعي الخلفي في الأسماك، حی�ث یشُ�ار إلیھم�ا . صلب

  ).) (Khojasteh, S. M. B. 2012 2016. م. عبد الحمید، ع. (عادةً باسم المعي الجذعي

ة ف�ي المخاطی�ة عل�ى خلای�ا لمفاوی�ة یختلف شكل الأمعاء ب�ین أن�واع الأس�ماك، حی�ث تحت�وي الأنس�جة الض�ام

یتأثر طول الأمعاء بشكل كبیر بنوع التغذیة؛ حیث تمتلك الأسماك العاشبة أمعاء ملتفة تكون أط�ول . وصبغیة

أم�ا الأس�ماك ذات . بعدة مرات من ط�ول الجس�م، بینم�ا الأس�ماك آكل�ة اللح�وم تمتل�ك أمع�اء مس�تقیمة وقص�یرة

بشكل عام، یتراوح طول الأمعاء بین . متوسطة الطول بین النوعین السابقینالتغذیة المختلطة، فتكون أمعاؤھا 

لك�ن الأھمی�ة لا . ضعف طول الجسم، حی�ث ی�زداد الط�ول م�ع النم�و ویق�ل أثن�اء فت�رات الص�یام 20إلى  2. 0

، الذي قد یفصل )Rectum(تكمن فقط في الطول، بل في مساحة سطح الامتصاص؛ تنتھي الأمعاء بالمستقیم 
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. عبدالحمید، ع. (وبین الأمعاء صمام، وتكون مخاطیة المستقیم غنیة بخلایا جوبلت وخملات الامتصاص بینھ

  ).2016م، 

، دراسة نسیجیة تفصیلیة للجھاز الھضمي و الغشاء المخاطي لأمعاء الأسماك) (Edinger,L. 1877أجرى 

ل تط�ور الغ�دد المعوی�ة و دورھ�ا ف�ي م�ع تحلی�، حیث تناولت البحث في التركیب الخلوي و الأنسجة المختلفة 

  .وظائف الھضم

Diplodus sargus Linnaeus,1758) ( المعروف باسم الدنیس الأبیض، ھو نوع من الأسماك البحری�ة ،

توجد في شرق المحیط الأطلس�ي والبح�ر ). Family: Sparidae(الساحلیة التي تنتمي إلى عائلة سباریداي 

ولدیھ رأس وفم كبیران نسبیا، . (Froese,R. , And Pauley,D. 2021)الأبیض المتوسط والبحر الأسود 

جسمھا عمیق ومضغوط، مع لون رمادي فضي على الجزء العلوي من الجسم وبطن . مع أسنان حادة صغیرة

ھ�ذا الن�وع ھ�و مغ�ذي . كج�م 3سم ویمكن أن یص�ل وزنھ�ا إل�ى  70یمكن أن یصل طول الأسماك إلى . أبیض

وم�ن . اس�ي عل�ى اللافقاری�ات الص�غیرة مث�ل القش�ریات والرخوی�ات وش�وكیات الجل�دقاعي ویتغذى بش�كل أس

  )(BA ocean, R. , et al. 2012. المعروف أیضا أنھا تتغذى على الطحالب والمواد النباتیة الأخرى

Diplodus sargus  ھي سمكة غذائیة مھمة في منطقة البحر الأبیض المتوس�ط وتحظ�ى أیض�ا بش�عبیة ل�دى

  .Al-Hassan,L. A. , and Al-Mamari,J. M ). (2014الترفیھیین  الصیادین

Diplodus sargus  20ھو نوع من الأسماك طویل العمر نسبیا، ویبلغ أقصى عمر تم الإبلاغ عن�ھ ح�والي 

  ).2014. ، وآخرون.عبد الله، م(عاما 

غوس المنتش��رة ف��ي تھ��دف ھ��ذه الدراس��ة إل��ى وص��ف مورفولوجی��ة و نس��یجیة القن��اة الھض��میة لأس��ماك الس��ر

  .لیبیا، سواحل مدینة الخمس

  الدراسات السابقة

ان الم�ريء قص�یر  Cichlasoma dimerusف�ي دراس�تھ عل�ى أس�ماك  ,JAN. 2022) (San Joseذك�ر

ویحت��وي عل��ى ظھ��ارة طبقی��ة ذات كثاف��ة عالی��ة م��ن الخلای��ا الكأس��یة وألی��اف العض��لات المخطط��ة ف��ي الطبق��ة 

  .العضلیة

ولاح�ظ الغش�اء المخ�اطي للم�ريء  Girella tricuspidataأس�ماك  )Anderson, T. A. 1986(ودرس 

  .بالكامل تقریبا یتكون من خلایا إفرازیة ممدودة وغشاء تحت مخاطي وطبقات عضلیة دائریة وطولیة بارزة

تش�ریح ومورفولوجی�ا الجھ�از  (Clark A. J and Witcomb D. M. 1980)كم�ا أظھ�رت نت�ائج دراس�ة 

أن الم��ريء عب��ارة ع��ن ط��ي ط��ولي معق��د بظھ��ارة طبقی��ة وطبقی��ة  Anguilla anguilla الھض��مي لأس��ماك

  .عضلیة سمیكة شكلتھا الظھارة العمودیة والخلایا الكأسیة

 Allenbatrachusأن المعدة لأسماك  ,et al. 2021 S., (Tappadit Mitparian(اظھرت نتائج دراسة 

grunniens قلبیة والبوابیة، ومبطنة بظھارة عمودیة بسیطةكیسیة الشكل، وتتكون من منطقتین ال.  

 Silurus glanisأظھ�رت أن المع�دة لأس�ماك . Köprücü. S.,and Yaman, M) .2016(وف�ي دراس�ة 

من الناحیة النسیجیة، تظھر . على شكل كیس، ویتكون الغشاء المخاطي من ظھارة عمودیة بسیطة ذات طیات

  .ب، والقاع، ومنطقة البوابمنطقة القل: المعدة ثلاث مناطق مختلفة
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المع��دة لأس��ماك البیران��ا الحم��راء )  (Ghosh, S. K,. and Chakrabarti, P. 2015كم��ا وص��ف

Pygocentrus nattereri بأنھ�ا كیس�یة الش�كل، وت�م تقس�یمھا ش�كلیا إل�ى المنطق�ة القلبی�ة والمنطق�ة البوابی�ة .

فالمعدة القلبیة . ت المخاطیة والعضلات والمصلیةالغشاء المخاطي وتح: ونسیجیا أنھا تتكون من أربع طبقات

مبطنة بالخلایا الظھاریة العمودیة، والظھارة الغدیة تحتوي عل�ى العدی�د م�ن الغ�دد المعدی�ة وھ�ذه الغ�دد غائب�ة 

  .تماما في الجزء البوابي، وسطح الغشاء المخاطي بھ طیات محاطة بالخلایا الظھاریة معبأة بخملات

تك�ون  Glyptosternum maculatumالمع�دة ف�ي أس�ماك  (Xiong, D. , et al. 2011)و أیضا وص�ف 

الج��زء القلب��ي والق��اعي والب��وابي، مبطن��ة بظھ��ارة عمودی��ة أحادی��ة : ، وتتك��ون م��ن ثلاث��ة أج��زاءUعل��ى ش��كل 

  .الطبقة، وتوجد غدد معدیة أنبوبیة في الجزء القلبي والقاع، ولكنھا غائبة في الجزء البوابي

 Solea senegalensisالمع�دة لأس�ماك ) Arellano, J. M. , and Storch, V. 2001(ك�ذلك درس 

، والعض�لات، )تح�ت المخاطی�ة(الغش�اء المخ�اطي، والص�فیحة المخصوص�ة : تتكون من اربع طبقات متمیزة

  .والمصلیة

عب�ارة ع�ن أنب�وب  Synodus variegatusأن أمعاء أسماك )  (Alabssawy, A. N. , et al. 2019ذكر

المخاطیة، تحت : أمامي ومتوسط وخلفي، ویتكون جدار كل جزء من الطبقات الأربعة: إلى ثلاثة أجزاء مقسم

ف��ي الأمع��اء الأمامی��ة طویل��ة ج��دا مبطن��ة بن��وعین م��ن ) فالطی��ات المخاطی��ة. (المخاطی��ة، العض��لیة، والمص��لیة

ع�دد ف�ي المع�ي المتوس�ط وأكث�ر  الخلایا الطلائیة العمودیة تتخللھا خلایا كأسیة التي تفرز المخاط، وھ�ي أق�ل

  .سمكا في المعي الخلفي، والخلایا الكأسیة كبیرة وكثیرة العدد في المعي الخلفي لتزییت البراز

 Materials and Methodsمواد وطرق العمل . 

  :عینات الدراسة

شریات التي تتغذى على الق) 1وجدول  1شكل " (السرغوس " جمعت عینات من أسماك نوع مختلط التغذیة 

( أسماك من كل منطقة من سواحل مدینة الخمس  4والقواقع والطحالب ومواد نباتیة أخرى، وذلك بعدد 

  .سمكة 16إجمالیا ) غنیمة، الخمس، سوق الخمیس، كعام 

  :(Linnaeus,1758 )التصنیف العلمي لأسماك السرغوس ): 2(جدول                        

  التصنیف العلمي

 Animalia/ الحیوانیة  Kingdom /المملكة 

 Chordata/ الحبلیات   Phylum/ الشعبة 

  Vertebratebrate/ الفقاریات   Subphylum /الشعیبة 

  Actinopterygii/ شعاعیات الزعانف   Class /الصف 

  Spariformes/ الفرخیات   Order /الرتبة 

  Sparidae/ الأسبوریة   Family /العائلة 

  Diplodus/ودوس دیبل  Genus /الجنس 

  Diplodus sargus/ دیبلودوس سارغوس   Species /النوع 
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  :الدراسة التشریحیة

بعد جمع العینات تحفظ في حافظات بلاستیكیة معقمة م�ن مك�ان جم�ع العین�ات إل�ى معم�ل عل�م الحی�وان بكلی�ة 

  :ھي كالتاليالعلوم جامعة المرقب، وعند الوصول إلى المعمل تجرى القیاسات الخارجیة للأسماك و

  الوزن النوعيBody weight (BW). 

  الطول القیاسيStandard length (SL). 

  الطول الشوكيFork length (FL). 

  الطول الكليTotal length (TL). 

 

  

    Diplodus sargusمنظر عام لأسماك ) 1(شكل                          

 

.بالسنتیمتر)  TL ( ، الطول الكلي  (FL (شوكي ، الطول ال  (SL) الطول القیاسي   

  

استخرج الأنبوب الھضمي وذلك بواسطة مشرط حاد حیث قطع تجویف الجسم من الناحیة البطنیة، وذلك من 

فتحة المخرج إلى الحجرة الخیشومیة لاس�تخراج القن�اة الھض�میة، ووض�عت ف�ي إن�اء التش�ریح للتع�رف عل�ى 

  .ثم تم تصویرھا بمجھر التصویر،أجزائھا

  :یجيالفحص النس

وكل منھا ) مريء ـ معدة ـ معي(غسلت القناة الھضمیة بمحلول فسیولوجي وجزأت القناة الھضمیة إلى أجزاء 

مباش�رة لم�دة % 10تحمل رمز یدل على السمكة والجزء المحدد من القناة الھضمیة، ووضعت في فورم�الین 

). وحدة الأنسجة(فى زلیتن الطبي ثم أرسلت عینات الدراسة إلى مستش. ، لحفظھا من التحلل)ساعة 24ـ 12(

تص�اعدیا م�ن ) الإیث�انول(ومررت القطع من القناة الھضمیة في محالیل مختلفة التركیز من الكح�ول الإیثیل�ي 

وكل  2&1لمدة ساعة لكل تركیز، وتوضع العینات في محلول الزایلین ویكون على مرحلتین %) 100ـ  70(

لمدة ساعة ونصف  2&1في شمع البرافین السائل على مرحلتین مرحلة لمدة ساعة، للوصول لمرحلة الطمر 

 Moldثم إخراج العینات من الكاس�یت ویص�ب ش�مع الب�رافین الس�ائل داخ�ل قال�ب مع�دني یس�مى. لكل مرحلة
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وتوضع العینات في منتصف القالب المعدني بالضبط ویوضع الكاس�یت عل�ى الش�مع الس�ائل مباش�رة وتوض�ع 

تجمی��د الش��مع وتك��وین القال��ب الش��معي حی��ث یك��ون ج��اھزا لعملی��ة التقطی��ع وأخ��ذ أخی��را عل��ى الس��طح الب��ارد ل

  .المقاطع النسیجیة للعینات

، حی�ث یجھ�ز فیھ�ا LEICA EG 1150C) المیكروت�وم(ثم مرحلة التقطیع اس�تخدم فیھ�ا المش�راح الرح�وي 

لیس�ھل علین�ا تركی��ب القوال�ب الش�معیة المجم�دة بحی�ث نزی�ل الزوائ�د الموج�ودة عل�ى جوان�ب القال�ب الش�معي 

ویتم التقطیع بسمك كبیر حتى . القالب الشمعي في مكانھ المطلوب على قاعدتھ الخاصة على جھاز المیكروتوم

میكرومیتر و یتم فردھا 5وذلك على سمك . نتأكد من ظھور العینة على القالب الشمعي وغیر مغمورة بالشمع

وعملی�ة . جیدا على شرائح تحمل نفس الرم�ز للقطاع�ات وتوضع المقاطع المفرودة. على جھاز الحمام المائي

لم�دة  2&1وض�عت الش�رائح ف�ي ال�زایلین ) H&E(الصبغ تمت باستخدام صبغة الأیوسین والھیماتوكس�الین 

% 100دقیقة لكل مرحلة لإزالة شمع البرافین، ثم وضعت في كل تركیز تنازلي من الكحول الإیثیلي ) 5-10(

دقیق�ة لك�ل منھم��ا ) 10-5% (70، %80دقیق�ة، ث�م ) 10-5(لم��دة %  90كح�ول  دقیق�ة، ث�م ف�ي) 10-5(لم�دة 

دق��ائق،  3لإزال�ة محل��ول ال��زایلین ال�ذي یمن��ع وص��ول الص�بغة للنس��یج، ث��م غس�لت الش��رائح بم��اء مقط�ر لم��دة 

دق�ائق، ث�م تغم�س ف�ي كح�ول  10دقیقة، ثم غسلت بماء ج�اري لم�دة ) 10-5(وأضیفت صبغة الھیماتوكسالین 

  .دقائق 10ثانیة واحدة، وغسلت بماء جاري لمدة  محمض لمدة

دق�ائق، وأض�یف الإیث�انول  3دق�ائق، ث�م غس�لت بالم�اء المقط�ر لم�دة ) 10-5(وأضیفت صبغة الأیوس�ین لم�دة 

% 100دق�ائق، ث�م ف�ي ) 3-1% (95دقائق لك�ل منھم�ا، ث�م ف�ي ) 3-1(لمدة % 80و% 70بتراكیز تصاعدیة 

دق�ائق، ث�م توض�ع ) 10-5(لماء من النسیج، ثم تروق الشرائح في الزایلین دقیقة، وذلك لإزالة ا) 10-5(لمدة 

درجة وبحذر شدید، حتى  45على الشریحة، ویوضع غطاء الشریحة بزاویة حادة ) DPX(قطرة من الغراء 

  .Optika B -510-5 Microscopeلا تتكون فقاعات ھوائیة، وبعد ذلك تفحص بالمجھر الضوئي 

  النتائج

: الھضمیة في الجزء العلوي وتمتد إلى الجزء الأوسط للتجویف البطني، وتقسم إلى ث�لاث من�اطقتوجد القناة 

حیث كان طول المتوسط للقناة الھضمیة . المريء والمعدة والمعي، كل منطقة فیھا لھا شكل مظھري خاص بھ

  .سم 6.09+41.2لأسماك السرغوس 

الإسم العلمي 

Scientific 

Name  

  Length (cm)) سم(الطول 
) جم(الوزن 

Weight (gr) 

طول القناة 

 )سم(الھضمیة 

CAL(cm) 

 القیاسي

SL  

 الشوكي

FL  

 الكلي

TL  

Diplodus 

Sargus  
18.8+3.15 19.06+5.53  23.2+3.61  322.3+130.86  41.2+6.09  

  

ونقط�ة ، بأنھ عبارة ع�ن أنب�وب عض�لي قص�یر Diplodus sargusیبین مريء أسماك السرغوس) 2شكل( 

و تض�یق المع�دة ب�الجزء  Yو المع�دة عل�ى ش�كل ح�رف ، المريء بالمعدة واضحة في أسماك الدراسةاتصال 
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و المعي قص�یر ، ردوب أعوریة 6بعدد ) Pyloric caeca(الذي ینتھي بالردوب الأعوریة ) Pylorus(البوابي 

  .Zبھ التفافین على شكل حرف 

  

 Diplodus sargusمنظر عام للقناة الھضمیة لأسماك ): 2(شكل 

)E ( ،مرئ)S ( ،معدة)PC ( ،ردوب أعوریة)I (معي.  

بینت القطاعات النسیجیة أن جدار القناة الھضمیة لأسماك ھذه الدراسة بأنھا تتكون م�ن أرب�ع طبق�ات نس�یجیة 

یب��ین الفح��ص النس��یجي لم��ريء أس��ماك الس��رغوس الطبق��ة : رئیس��یة مرتب��ة م��ن ال��داخل إل��ى الخ��ارج و ھ��ي 

الغ�دد (بأنھ�ا عب�ارة ع�ن خلای�ا عمودی�ة بس�یطة غی�ر طبقی�ة ووج�ود الثنای�ا المخاطی�ة ) A. 3ش�كل (المخاطیة 

أنبوبیة الشكل غیر متفرعة والغدد المخاطیة في ھذه الطبقة نوعان إحداھما ذات سیتوبلازم محبب ) المخاطیة

ع�ن نس�یج ض�ام تلیھا الطبقة تحت المخاطیة السمیكة وھ�ي عب�ارة . والنوع الآخر ذات سیتوبلازم غیر محبب

، والغلال�ة العض�لیة فیھ�ا )B. 3شكل (غني بالأوعیة الدمویة والخلایا المناعیة والأعصاب والألیاف الغرویة 

تترت�ب العض��لات الھیكلی��ة المخطط��ة م��ن ال��داخل إل��ى الخ��ارج، عض��لات داخلی��ة طولی��ة وعض��لات خارجی��ة 

  )C. 3شكل (عرضیة وبھا ظفیرة عصبیة وأوعیة دمویة 

والذي ) A. 4شكل (نسیجي للجزء الخلفي لمريء أسماك السرغوس الطبقات النسیجیة كما في بین الفحص ال

یعرف بالوصلة المریئیة المعدیة وھي نقطة اتص�ال الم�ريء بالمع�دة، الطبق�ة المخاطی�ة ب�أن الثنای�ا المخاطی�ة 

حت المخاطیة بھا نسیج عبارة عن غدد أنبوبیة متفرعة والخلایا فیھا حرشفیة متعددة الصفوف، تلیھا الطبقة ت

ضام غني بالأوعیة الدمویة، والطبق�ة العض�لیة عب�ارة ع�ن طبق�ة رقیق�ة ج�دا م�ن العض�لات الدائری�ة فق�ط ولا 

  .B). 4شكل (توجد ألیاف مرنة في جدار المريء كما في 

  

              

  Diplodus sargusقطاع عرضي خلال مريء أسماك ) 3(شكل                  

A        : الطبقة المخاطیة)ML( الغدد المخاطیة،MG)( ثنایا مخاطیة،MF)) (X400.(  
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B : الطبقة تحت المخاطیةSM)( ،أوعی�ة دموی�ة )BV( خلای�ا مناعی�ة ،IC)( نس�یج ض�ام ،CT)( أعص�اب ،

NP))(X400.(  

C :الطبقة العضلیة)MC( عضلات طولیة ،LM)( عضلات دائریة ،)CM( أوعی�ة دموی�ة ،BV)( ظفی�رة ،

  ).NP) )(X400عصبیة 

         
  

 Diplodus sargusقطاع  عرضي خلال الوصلة المریئیة المعدیة لأسماك ) 4( شكل  

A : الطبق��ة المخاطی��ة)ML( تح��ت المخاطی��ة،SM)(الغلال��ة العض��لیة ،)MC( عض��لات دائری��ة ،)CM( ،

  ).SL)( ،)X40الطبقة المصلیة 

B :الثنای���ا المخاطی���ةMF) ( غ���دد مخاطی���ة ،(MG) الخلای���ا الحرش���فیة الطبقی���ة ،EP) (،  نس���یج ض���ام

CT)( أوعیة دمویة،(BV) عضلات دائریة ،)CM) .(X100.(  

لھ�ا ب�ھ ثنای�ا مخاطی�ة  Cardiac regionبین الفحص المجھري لنسیجیة معدة السرغوس بأن الجزء الفؤادي 

Mucosa folds  متفرع��ة مث��ل أص��ابع الی��دFinger like) ( بھ��ا خلای��ا عمودی��ة متع��ددة الطبق��ات والن��واة

، الطبق��ة تح��ت )A ،B. 5ش��كل (ف��ي ھ��ذه الطبق��ة ) Gastric glands(ا ل��وحظ غ��دد معدی��ة مركزی��ة كم��

غن�ي بالأوعی�ة الدموی�ة Loose connective tissueعبارة عن نسیج ضام فجوي  Submucosaالمخاطیة

لھذا الج�زء عب�ارة  Muscularis، وأوضح الفحص المجھري أن الطبقة العضلیة ) A. 5شكل (والأعصاب 

وداخلی��ة دائری��ة  Longitodinal outerخارجی��ة طولی��ة  Smooth muscles ملس��اءع��ن عض��لات 

Circular inner  المصلیة(والطبقة البرانیة (Serosa ة بھا خلایا حرشفیة بسیطة كما فيرقیق) 5شكل .C.(  

بھ�ا  Mucosaلمعدة السرغوس أن الطبقة المخاطیة  Fundic regionبین الفحص المجھري للجزء القاعي 

عددھا أقل من تلك الموجودة في الجزء الفؤادي ترتكز على نسیج ضام فجوي  Gastric glandsمعدیة  غدد

Loose connective tissue  6ش���كل(غن���ي بالأوعی���ة الدموی���ة وأعص���اب وخلای���ا لمفاوی���ة .A ،B( ،

و  Longitodinal outerوھ��ي خارجی��ة طولی��ة  Smooth musclesوالعض��لات ف��ي ھ��ذا الج��زء ملس��اء 

  ).C. 6( كما في شكل  Circular innerة دائریةداخلی

متفرع�ة بھ�ا  Mucosa foldsلمع�دة الس�رغوس ثنای�ا مخاطی�ة pyloric regionولوحظ في الج�زء الب�وابي 

وھذه الغدد بھ�ا خلای�ا طلائی�ة عمودی�ة  Gastric glandsخلایا طلائیة مكعبة مع عدد قلیل من الغدد المعدیة 

 Submucosa، والطبق�ة تح�ت المخاطی�ة ) A ،B. 7ش�كل(ف�ي ش�كل دائ�ري  بسیطة أنویتھ�ا قاعدی�ة ومرتب�ة

غن����ي بالأوعی����ة الدموی����ة والطبق����ة  Loose connective tissueعب����ارة ع����ن نس����یج ض����ام فج����وي 

و داخلی��ة Longitodinal outerخارجی��ة طولی��ة : س��میكة ج��دا ومرتب��ة ف��ي طبقت��ین Muscularisالعض��لیة
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. 7ش�كل (، كما تحتوي عل�ى طبق�ة مص�لیة )A ،C. 7شكل (ما في وبھا أعصاب ك Circular innerدائریة 

D.(  

  

        

 Diplodus sargusقطاع عرضي خلال الجزء الفؤادي لمعدة أسماك  ) 5( شكل 

A- المخاطیة : الطبقات النسیجیة)ML( تحت المخاطیة،SM)(الغلالة العضلیة ،)MC( عضلات طولیة ،

LM)( عضلات دائریة ،)CM(لیة ، الطبقة المصSL)( ثنایا مخاطیة،MF) ( أوعیة دمویة ،

)BV( نسیج ضام،CT)( الأعصاب ،(NP) )X40. (  

B-  الطبقة المخاطیة)ML(الخلایا العمودیة ،)(CL الأنویة،)N( غدد معدیة ،)GG) (X400 .( 

C-  الطبقة العضلیة)MC( عضلات طولیة ،LM)( عضلات دائریة ،)CM( الطبقة المصلیة ،SL) (

)X400 .(  

             

 Diplodus sargusقطاع عرضي خلال الجزء القاعي لمعدة أسماك ) 6( شكل 

A-  المخاطیة : الطبقات النسیجیة)ML( تحت المخاطیة،SM)(الغلالة العضلیة ،)MC( عضلات ،

،نسیج ضام )BV(، أوعیة دمویة )(SL، الطبقة المصلیة )CM(، عضلات دائریة )(LMطولیة 

CT)( الأعصاب ،(NP) )X40.(  

B-  الطبقة المخاطیة)ML( تحت مخاطیة ،)SM(  خلایا مناعیة ،)IC ( غدد معدیة ،)GG) (X400.(  

C-  الطبقة العضلیة)MC( عضلات طولیة ،LM)( عضلات دائریة ،)CM) (X400.( 
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 Diplodus sargusقطاع عرضي خلال الجزء البوابي لمعدة أسماك ) 7( شكل 

A- لمخاطیة ا: الطبقات النسیجیة)ML( تحت المخاطیة ،SM)( الغلالة العضلیة ،)MC( الطبقة ،

  ).LC) (X100(،تجویف المعدة ) (MF، ثنایا مخاطیة )(SLالمصلیة 

B-  الطبقة المخاطیة)M( خلایا مناعیة ،)IC ( خلایا مكعبة ، )CU ( أنویة ،)N ( غدد معدیة،)GG (

)X400.( 

C-  الطبقة تحت المخاطیة)SM( نسیج ضام ،)CT(، أوعیة دمویة)BV( الطبقة العضلیة ،)MC( ،

 ).N) (X100( ، أعصاب )CM(، عضلات دائریة )(LMعضلات طولیة 

D-  الطبقة المصلیة)SL) (100X.( 

فیھا الثنایا المخاطیة ھضبیة  Mucosaالجزء الأمامي لمعي السرغوس أن الطبقة المخاطیة) 8شكل (أوضح 

ذات أنوی��ة قاعدی��ة م��ع زغب��ات، والطبق��ة تح��ت المخاطی��ة الش��كل غی��ر متفرع��ة بھ��ا خلای��ا عمودی��ة بس��یطة 

Submucosa  عبارة ع�ن نس�یج ض�ام كثی�فDense connective tissue  ،ب�ھ ع�دد م�ن الأوعی�ة الدموی�ة

: غیر سمیكة وھي عبارة ع�ن خلای�ا عض�لیة ملس�اء مرتب�ة ف�ي طبقت�ین Muscular layerوالطبقة العضلیة 

  .Longitodinal outerة طولیة ، خارجیCircular innerداخلیة دائریة 

بین الفحص المجھري الجزء الخلفي لمعي أسماك السرغوس بھ ثنایا مخاطیة متفرعة مبطنة بخلای�ا عمودی�ة 

غن�ي بالأوعی�ة الدموی�ة  Dense connective tissueبسیطة وبھا جریبات، ترتكز على نس�یج ض�ام كثی�ف 

 Smooth musclesفھ�ي عض�لات ملس�اء  Muscular layer ، والطبق�ة العض�لیة)A، 9ش�كل (كم�ا ف�ي 

وبھا أعصاب  Longitodinal outer، خارجیة طولیة Circular innerداخلیة دائریة : ومرتبة في طبقتین

فالطبقتان العضلیتان للجزء الخلفي أسمك بكثیر من الطبقتین العضلیتین للجزء الأمامي لأمعاء ، )B، 9شكل(

  .أسماك السرغوس

       

 قطاع عرضي خلال المعي الأمامي لأسماك السرغوس) 8(شكل                          

A- المخاطیة : الطبقات النسیجیة)ML( تحت المخاطیة ،SM)( الغلالة العضلیة ،)MC( عضلات ،

، غدد معویة ) (MF، ثنایا مخاطیة )(SL، الطبقة المصلیة )CM(، عضلات دائریة )(LMطولیة 

)IG ( تجویف المعي،)INC) (X40.(  
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B-  الطبقة المخاطیة)ML( خلایا عمودیة ،)CL( جریب ، )GR( غدد معویة،)IG ( طبقة تحت ،

  ).  BV) (X100(، أوعیة دمویة )CT(، نسیج ضام )SM(المخاطیة 

  

       

  قطاع عرضي خلال المعي الخلفي الأسماك السرغوس)  9( شكل 

A- المخاطیة : الطبقات النسیجیة)ML( تحت المخاطیة ،SM)( الغلالة العضلیة ،)MC(لات ، عض

، نسیج ضام )IG(، غدد معویة ) (MF، ثنایا مخاطیة )CM(، عضلات دائریة )(LMطولیة 

)CT( تجویف المعي ،)INC ) (X40.(  

B-  الغلالة العضلیة)MC( عضلات طولیة ،LM)( عضلات دائریة ،)CM) (X100.(  

  المناقشة

ختلافات الظاھری�ة و النس�یجیة بینت الدراسة الظاھریة للقناة الھضمیة لأسماك السرغوس ھناك العدید من الا

وكان�ت ، فالمريء ظھر على ش�كل أنب�وب عض�لي قص�یر وغی�ر متم�ایز بش�كل ملح�وظ. لھذا النوع المدروس

نقطة اتصال المريء بالمعدة واضحة وممیزة، وھذا یشیر إلى أن التحول من المريء إلى المعدة یحدث بشكل 

العدی��د م��ن الدراس��ات، فم��ن ھ��ذه الدراس��ات، دراس��ة جل��ي أس��ماك الدراس��ة الحالی��ة، وھ��ذا م��ا أش��ارت إلی��ھ 

(Raskovic, B. , et al. 2013)  على أس�ماكCyprinus carpioودراس�ة ،(Abdel-Fattah, M. E. 

 .Gaber, H. A(، ودراسة Oreochromis niloticus and Clarias gariepinusعلى أسماك  (2006

  .Oreochromis niloticusعلى أسماك ) 2005

وتض�یق المع�دة ف�ي الج�زء الب�وابي وھ�ي مش�ابھة لمع�دة  Yماك الس�رغوس كان�ت عل�ى ش�كل ح�رف معدة أس

 Acipenser، بینما كانت في أسماك )(Cataldi, E. , et al. 1987حسب دراسة  Sparus aurataأسماك 

persicus  عل��ى ش��كل ح��رفU Vajhi,A. R. , et al. 2013)( وكان��ت ف��ي أس��ماك ،Scomber 

scombrusل ح����رف عل����ى ش����كT  )وعل����ى ش����كل ح����رف )2016. الھم����الي وآخ����رون ،J  ف����ي أس����ماك

Pseudecheneis sulcatus )Nag,T.C., et al.2024( فش�كل المع�دة یتغی�ر وفق�ا لن�وع وكمی�ة الغ�ذاء ،

  ).(Purushothanan,K. , et al. 2016وطریقة التغذیة 

ویك�ون ع�ددھا ف�ي ، اك الس�رغوسیتص�ل ب�الجزء الب�وابي م�ن المع�دة العدی�د م�ن ال�ردوب الأعوری�ة ف�ي أس�م

نج��د أن ع��دد ال��ردوب الأعوری��ة المتص��لة ب��الجزء الب��وابي م��ن المع��دة یختل��ف . ردوب أعوری��ة 6الس��رغوس 

باختلاف نوع السمكة، مما یشیر إلى وجود تخصصات تشریحیة تتلاءم مع طرق ھضم غذائھا وھذه الدراسة 

ردوب أعوریة تتصل  9التي بھا  Liza aurataلأسماك ) (Khayyami,H. , et al. 2015تتفق مع دراسة 
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بھ�ا ردب�ین  Mugel cephalusردوب أعوریة، وأس�ماك  4بھا  Liza abuبالجزء البوابي للمعدة، وأسماك 

أن الجزء البوابي لأسماك الشلبة ) 2022. الھمالي وآخرون(ونتائج ھذه الدراسة تختلف مع دراسة . أعوریین

  .لا یوجد بھ ردوب أعوریة

ب الأعوری����ة فھ����ي تزی����د م����ن مس����احة الس����طح للھض����م ولا تلع����ب دورا ف����ي التخمی����ر والتخ����زین ال����ردو

(Buddington, R. K. K., and Diamond, J. 1987).  

  .بینت الدراسة الحالیة الشكل الظاھري لأمعاء أسماك السرغوس بأنھا قصیرة و بھا التفافین فقط

لأس�ماك الك�ارب  (Kao,X. J. , et al. 2011) اتفق�ت نت�ائج ھ�ذه الدراس�ة لأس�ماك الس�رغوس م�ع دراس�ة

الھم��الي (، واتفق��ت أیض��ا م��ع دراس��ة Zب��أن لھ��ا مع��ي قص��یر عل��ى ك��ل ح��رف  Culter alburnusالأب��یض 

ب��أن لھ��ا مع��ي ) لاحم��ة التغذی��ة(  Dentex macrophthalmusعل��ى أس��ماك المرج��ان ) 2022وآخ��رون، 

  .لھا معي طویل وملتف) عاشبة التغذیة ( Siganus luridusوأسماك البطاطا  Zقصیر على شكل حرف 

أن الاختلافات في طول الأمعاء، یرج�ع إل�ى ن�وع الغ�ذاء الت�ي تتغ�ذى علی�ھ ) Senarat., et al. 2013(ذكر 

الأسماك، وطول المعي في الأسماك اللاحمة والقارثة یكون عادة أق�ل م�ن ط�ول المع�ي ف�ي الأس�ماك العاش�بة 

(Ikpegbu,E. 2013).  

عات النسیجیة بأن جدار الأنبوب الھضمي لأسماك الدراسة الحالی�ة یتش�ابھ م�ع بقی�ة الفقاری�ات ف�ي بینت القطا

الطبقة المخاطی�ة، : تركیبتھ، حیث یتكون من أربع طبقات نسیجیة رئیسیة مرتبة من الداخل إلى الخارج وھي

 Kumar, V. , et(و. (Ross, M. H. , and Pawlina, W. 2015)تحت المخاطیة، العضلیة، المصلیة 

al. 2014 (و(Young, B. , and Heath, J. W. 2006)و ،(Cotran, R. S. , et al. 1999).  

أظھرت النتائج لن�وعي أس�ماك ھ�ذه الدراس�ة أن الطبق�ة المخاطی�ة تتمی�ز بوج�ود ثنای�ا مخاطی�ة طویل�ة أنبوبی�ة 

. (Palladino,A. , et al. 2023)وھ�ذه النتیج�ة اتفق�ت م�ع دراس�ة ) الم�ريء ( الش�كل عل�ى ط�ول العض�و 

لأس��ماك  (Vieira-lopes, D. A. , et al. 2013)وم��ع دراس��ة  Oreochrmis niloticusلأس�ماك 

Oligosarcus hepsetus  

 Claris batrachusلأسماك  (Raji, A. R. , and Norouzi , E. 2010)و كذلك اتفقت مع دراسة 

 Awaad, A. S. et، لزیادة قدرة المريء على التمدد عند ابتلاع الطعام Serrasalmus nattereiوأسماك 

al. 2014) (و(Lagler,J. M. 1993).  

أظھرت نتائج ھذه الدراسة أن المريء یبطن بظھارة عمودیة بسیطة مع غدد مخاطیة تفرز المخاط في الجزء 

حرش�فیة متع�ددة الطبق�ات م�ع خلای�ا  ی�بطن بظھ�ارة) الوص�لة المریئی�ة المعدی�ة ( العلوي وفي الج�زء الس�فلي 

لأس��ماك  (Clark, A. J and Witcomb, D. M. 1980)مف��رزة للمخ��اط، فھ��ذه اتفق��ت م��ع دراس��ة 

Anguilla Anguilla  فالمريء مبطن بظھارة عمودیة في أعلى المريء، وفي الجزء السفلي یبطن بظھارة

فالطبق�ة  Sparus aurataلأس�ماك ) Cataldi e.,t al. 1987( بینم�ا اختلف�ت م�ع دراس�ة . حرش�فیة مص�ففة

المخاطی��ة للج��زء العل��وي للم��ريء مبطن��ة بظھ��ارة حرش��فیة متع��ددة الطبق��ات، والج��زء الس��فلي ی��بطن بظھ��ارة 

  .حرشفیة بسیطة
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أشارت النتائج أن الطبقة المخاطیة ترتكز على نسیج ضام رخو غني بالأوعی�ة الدموی�ة لأس�ماك الس�رغوس، 

ح بمرونة كافیة للمريء نتیجة لحجم الطعام والضغط الناتج عن حركتھ، والأوعی�ة فالنسیج الضام الرخو یسم

  .(Junqueira,L. C. ,and Carneiro,J. 2015)الدمویة لتزوید ھذه الطبقة بالمواد الغذائیة والأكسجین 

نتائج  فھي داخلیة طولیة وخارجیة دائریة، وھذا یتفق مع، و الطبقة العضلیة لمريء أسماك السرغوس سمیكة

، ویتفق مع نتائج Tilapia sparrmaniiلأسماك  (Okuthe, G. E. , and Bhomela, B. 2020)دراسة

(Santos, M. L. D. , et al. 2015)  عند دراستھ لأسماكTrachelyopterus striatulus  و كذلك یتفق

  .Dentex dentexلأسماك  (Carrasson , M. , et al. 2006)مع نتائج دراسة 

عن�د دراس�تھ (Bocina, I. , et al. 2017)ت نت�ائج الدراس�ة الحالی�ة لأس�ماك الس�رغوس م�ع نت�ائج اختلف�

، فالطبقة العضلیة لجدار مريء ھذه الأسماك عب�ارة ع�ن ألی�اف عض�لیة مخطط�ة Belone beloneلأسماك 

  .طولیة مرتبة في طبقتین

المخاطی�ة وتح�ت : تك�ون م�ن أرب�ع طبق�اتبینت نتائج الدراسة الحالیة أن نسیجیة المعدة لأسماك الس�رغوس ت

المخاطیة والعضلیة والمصلیة، وھذه تتفق مع نتائج العدی�د م�ن الدراس�ات الت�ي تم�ت عل�ى أن�واع مختلف�ة م�ن 

  (Ghosh, S. K., and Chakrabarti, P. 2015)، ) 2016. الھمالي وآخرون(الأسماك 

 ،(Arellano, J. M. , and  Storch, V. 2001).  

 (Cardiac ,Fundic, and Pyloric region )ئج ھذه الدراسة أن طلائیة أجزاء المعدة الثلاثة أظھرت نتا

كما أن النتائج الحالیة المتعلقة بأسماك السرغوس ، لأسماك السرغوس تحتوي على ثنایا مخاطیة وغدد معدیة

د المعدی�ة الت�ي أظھ�رت أن الغ�د (Pewhom,A. , and Vaniksampann, A. 2024)تتب�این م�ع دراس�ة 

موجودة في الجزء الف�ؤادي والق�اعي بینم�ا تك�ون غائب�ة ف�ي الج�زء الب�وابي  Pristolepis fasciateلأسماك 

فالثنایا المخاطیة لزیادة مساحة سطح المعدة وتقلیل سرعة مرور الغذاء ف�ي داخ�ل المع�دة ع�ن طری�ق . للمعدة

. لغذاء مع السوائل الھاضمة في داخل المعدة، ومروره في عدة اجزاء داخل المعدة، مما یزید من كفاءة مزج ا

) et al. . Zug, G. R ,2001(إنتاج المخاط الذي یحمي جدار المعدة من الأحم�اض والإنزیم�ات الھاض�مة 

والغ�دد المعدی�ة لھ�ا   (Sinha , G. M. , and Chakrabarti , P. 1986 ) و) .Legler, J. M 1993(و

 ,Kumarالھاضمة مما یساعد في تفكیك الطعام وتحسین عملیة الھضم وظیفة رئیسیة في إفراز العصارات 

R. , et al. 2012) (       و )Hernández, J. , and González, A. 2004( ربم�ا تك�ون المنطق�ة ،

الغدیة بھا وظائف ھضمیة في حین المنطقة غیر الغدیة تعمل عل�ى نق�ل الطع�ام إل�ى الأمع�اء بمس�اعدة الطبق�ة 

بینت نتائج الفحص المجھري للطبقة تحت المخاطیة لأجزاء . (Santos, C. M. , et al. 2007)العضلیة    

م�ع ) Loose connective tissue(المع�دة الثلاث�ة لأس�ماك الس�رغوس أنھ�ا عب�ارة ع�ن نس�یج ض�ام فج�وي 

  .Clarias gariepinusلأسماك ) Mouawad, O.K., et al. 2016(أوعیة دمویة وھذا یتفق مع دراسة 

وضحت نتائج الدراسة الحالیة أن الطبقة العضلیة لأجزاء المعدة الثلاثة عبارة ألیاف عضلیة ملساء، ویك�ون أ

دراس�ة : داخلیة دائریة وخارجیة طولیة، وھذا م�ا أش�ارت إلی�ھ العدی�د م�ن الدراس�ات: ھذا الترتیب في طبقتین

Vieria-lopes, D. A. , et al. 2013) ( لأسماكOligosarcus hepsetus ودراسة ،(Rodrigues da 
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Silva. M. , et al. 2012)  لأسماكSatanoperca pappaterra ودراسة ،(Santos, M. D. , et al. 

. ش��رمین عب��د الله، عب��د ال��رحمن (بینم��ا اختلف��ت م��ع دراس��ة . Pimelodus maculatusلأس��ماك  (2007

 Barbus esocinusذب��ة لأس��ماك الب��ز الت��ي كان��ت نتیج��ة دراس��تھ للطبق��ة العض��لیة ف��ي المع��دة الكا) 1989

داخلی�ة )  (Skeletal muscle fibers أنھ�ا تتك�ون م�ن ألی�اف عض�لیة ھیكلی�ةBarbus grypus. والش�بوط

  .دائریة وخارجیة طولیة

فالطبقة العضلیة لمعدة الأسماك تساھم في التفتیت المیكانیكي للطعام وتحریك الطعام عن طریق الانقباض�ات 

 Hoar, W. S. , and)و (Evans, D. H. 1998)یس�ھل عملی�ة الھض�م الكیمی�ائي وخل�ط الطع�ام مم�ا 

Randall, D. J. 1991).  

مخاطیة، : أوضحت القطاعات النسیجیة لجدار معي أسماك الدراسة الحالیة أنھ یتضمن أربعة طبقات نسیجیة

 .Senarat, S. , et al)تحت مخاطیة، عضلیة، ومصلیة، وھذا یتفق مع ما أشارت إلیھ العدید من الدراسات 

2013) ،(Delashoub, M. , et al. 2010) ،(Park, J. Y. , et al. 2001)  

بینت النتائج أن الجزء الأمامي من معي أسماك السرغوس بھ ثنایا مخاطیة ھضبیة الشكل غیر متفرعة مبطنة 

خاطی�ة متفرع�ة مبطن�ة بخلایا عمودیة وزغبات، بینم�ا الج�زء الخلف�ي م�ن مع�ي أس�ماك الس�رغوس ب�ھ ثنای�ا م

 Clarke, A. J. , and)بخلای��ا عمودی��ة وزغب��ات وھ��ذه النتیج��ة تتف��ق م��ع نتیجةالدراس��ة الت��ي ق��ام بھ��ا 

Witcomb, D. M. 1980)  لأس�ماكAnguilla anguilla فالظھ�ارة العمودی�ة بالطبق�ة المخاطی�ة لھ�ا ،

مخاطی��ة لأس��ماك الش��لبة والطبق��ة تح��ت ال. (ALbrecht M. P. , et al. 2001). وظیف��ة امتصاص��یة

و ھ��ذه النتیج��ة تتف��ق م��ع م��ا ن��تج ع��ن دراس��ة     ، والس��رغوس عب��ارة ع��ن نس��یج ض��ام كثی��ف ب��ھ أوعی��ة دموی��ة

)2009 .(Khojasteh, S. M. B. , et al . لأس�ماكOncorhynchus mykiss ونتیج�ة ھ�ذه الدراس�ة ،

للطبق�ة تح�ت المخاطی�ة  (Silva do Nascimento, W. , et al. 2020 )اختلفت مع الدراسة التي قام بھا 

تحتاج إلى ، أنھا غائبة، فأسماك السرغوس تتغذى على مواد صلبة  Hypsolebias antenoriلمعي أسماك 

 ,German, D. P. , and Hornلتوفیر الدعم الھیكل�ي أثن�اء الھض�م ، نسیج ضام كثیف في جدران الأمعاء

M. H. 2006)( ،(Horn, M. H. , et al. 2006) . والطبقة العضلیة للجزء الأمامي والخلف�ي عب�ارة ع�ن

داخلیة دائریة وخارجیة طولیة، وھ�ذه النتیج�ة تتف�ق م�ع : طبقتین من العضلات الملساء ویكون ترتیبھا كالآتي

، فالطبق�ة العض�لیة للج�زء الخلف�ي Alestes baremozeلأس�ماك  (Kasuzu, N. , et al. 2017)دراس�ة 

 , .Chirde, S. G) من تلك الموجودة في الجزء الأمامي وھ�ذا یتف�ق م�ع نتیج�ةلمعي أسماك الدراسة أسمك 

and Gadhikar, Y. A. 2014)  لأسماكClarias batrachus.  

الجزء الخلفي لمعي أسماك الدراس�ة ل�ھ بطان�ة س�میكة، لزی�ادة إنت�اج المخ�اط ال�ذي یعم�ل عل�ى حمای�ة البطان�ة 

  ).(Murray,H. M. , et al. 1994والمساعدة في طرد البراز 

  المراجع
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  .68ص: جامعة بغداد، كلیة العلوم ، رسالة ماجستیر. المیاه العذبة ھما البز والشبوط

م�ن ) س�باریداي(عمر ونمو ووفی�ات دیبل�ودوس س�رجوس  ).2014. (، والفقي، أ.، غانم، ر.عبد الله، م .2

، )3( 18المجلة المص�ریة للبیولوجی�ا المائی�ة ومص�اید الأس�ماك، . شرق البحر الأبیض المتوسط، مصر

  .48-39ص
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  .253-234المجلة العلمیة لكلیة التربیة، جامعة مصراتة، لیبیا، المجلد الأول العدد الخامس، ص

دراسة الشكل الظاھري والتركیب النسیجي ). 2022. (م. ، واسمیو، م.أ. یخي، ل، الدن.م. الھمالي، إ. 5

، مجلة البیان العلمیة. للقناة الھضمیة لنوعین من الأسماك البحریة مختلفة التغذیة من ساحل مصراتة، لیبیا

13 ،92– 87 .  
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