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 الملخص

. الكفاءة ينوتحس المشاريع تكاليف تقليل في سيما لا كبيرة، تطورات تحقيق إلى البناء قطاع في الاصطناعي الذكاء إدخال أدى

 وإدارة يع،المشار تصميم في تطبيقاته دراسة خلال من البناء تكاليف تقليل في الاصطناعي الذكاء تأثير الورقة هذه تستعرض
 مختلف في لتقنياتا لهذه ملموسة فوائد أظهرت التي السابقة الدراسات بعض نتائج الورقة تناقش كما. والرقابة والتنفيذ، الموارد،
 . القطاع هذا في الاصطناعي الذكاء تبني تواجه التي التحديات وتستعرض البناء، مراحل
 وتعزيز كبير شكلب التكاليف تقليل خلال من الحديثة البناء صناعة تغيير في محوريًا دورًا (AI)) الاصطناعي الذكاء تقنيات تؤدي

 تحولاً  تحُدث مؤتمتة،ال والأنظمة التنبؤية، التحليلات الآلي، التعلم خوارزميات مثل الاصطناعي، الذكاء تقنيات. والسلامة الكفاءة
 وإدارة لمشاريعا تخطيط تحسين البناء لشركات يمكن الاصطناعي، الذكاء من الاستفادة خلال من. للبناء التقليدية الممارسات في

 . العمل سير وتبسيط منها، والتخفيف المحتملة بالمخاطر التنبؤ الموارد،
 من يقلل مما دمة،المتق والنمذجة البيانات تحليل خلال من بدقة التكاليف تقدير من الاصطناعي بالذكاء المدفوعة الأدوات تمُكّن

 المعدات، أعطال وقعت في تساعد الاصطناعي بالذكاء المدعومة التنبؤية الصيانة أن كما. المتوقعة غير والنفقات الميزانية تجاوزات
 تحسين لخلا من التوريد سلسلة إدارة الاصطناعي الذكاء يعزز ذلك، إلى بالإضافة. الإصلاح وتكاليف التوقفات من يقلل مما

 . الفاقد ويقلل المواد تكاليف من يقلل مما واللوجستيات، المخزون في التحكم
 المؤتمتة المراقبة أنظمة تكشف. البناء مواقع في الجودة وضمان السلامة تحسين في الاصطناعي الذكاء يسهم ذلك، على علاوة

 والتكاليف ثالحواد احتمالية من يقلل مما السلامة، للوائح الامتثال وتضمن المحتملة المخاطر عن الذكية الاستشعار وأجهزة
 الأعمال تقليل ىإل يؤدي مما الحقيقي، الوقت في الجودة وفحص العمل تقدم تتبع في أيضًا الاصطناعي الذكاء يساعد. بها المرتبطة
 . والتأخيرات الإضافية

 تخطيط،ال تحسين خلال من التكاليف تقليل في يسهم حيث عميق، الحديث البناء على الاصطناعي الذكاء تأثير فإن باختصار،
 يصبح أن وقعالمت من الاصطناعي، الذكاء تقنيات تطور استمرار مع. السلامة إجراءات وتعزيز الموارد، من الفعالة الاستفادة

 . العمليات وكفاءة التكاليف لإدارة الصناعة نهج تشكيل يعيد مما وضوحًا، أكثر البناء نفقات تقليل في دورها
Abstract 
The introduction of Artificial Intelligence (AI) in the construction sector has led to significant 
advancements, particularly in reducing project costs and improving efficiency. This paper reviews 
the impact of AI on construction cost reduction by examining its applications in project design, 
resource management, execution, and oversight. It also discusses the results of previous studies 
that have demonstrated the tangible benefits of these technologies across different phases of 
construction and explores the challenges associated with adopting AI in this sector. 
AI technologies play a pivotal role in transforming the modern construction industry by 
substantially reducing costs and enhancing efficiency and safety. AI techniques, such as machine 
learning algorithms, predictive analytics, and automated systems, are revolutionizing traditional 
construction practices. By leveraging AI, construction firms can improve project planning and 
resource management, predict and mitigate potential risks, and streamline workflows. 
AI-driven tools enable precise cost estimation through advanced data analysis and modeling, 
reducing budget overruns and unexpected expenses. Predictive maintenance powered by AI 
helps in anticipating equipment failures, thereby reducing downtime and repair costs. 
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Additionally, AI enhances supply chain management by improving inventory control and logistics, 
leading to lower material costs and reduced waste. 
Moreover, AI contributes to improved safety and quality assurance on construction sites. 
Automated monitoring systems and smart sensors detect potential hazards and ensure 
compliance with safety regulations, reducing the likelihood of accidents and associated costs. AI 
also aids in real-time progress tracking and quality checks, resulting in fewer reworks and delays. 
In summary, the impact of AI on modern construction is profound, contributing to cost reduction 
through improved planning, effective resource utilization, and enhanced safety measures. As AI 
technologies continue to evolve, their role in reducing construction expenses is expected to 
become more pronounced, reshaping the industry's approach to cost management and 
operational efficiency. 

 المقدمة
. الحديثة العمليات من يتجزأ لا جزءًا الاصطناعي الذكاء أصبح حيث التكنولوجي، للتقدم نظرًا مستمرًا تطورًا البناء قطاع يشهد   

 لتقرير وفقًا. مشاريعلل الإجمالية التكاليف من يقلل مما العمليات، وتحسين فعال بشكل البيانات معالجة في الاصطناعي الذكاء يساهم
% 15 إلى تصل بنسبة البناء مشاريع تكلفة من يقلل أن الاصطناعي للذكاء يمكن ،McKinsey & Company شركة عن صادر

 على الاصطناعي كاءالذ تأثير لكيفية شامل تحليل إلى الورقة هذه تستند. الفاقد وتقليل التشغيلية الكفاءة تحسين خلال من% 20 إلى
 . التكنولوجيا هذه من استفادت التي المشاريع لبعض حالة دراسة مع البناء، تكاليف تقليل
 : البناء قطاع في الاصطناعي الذكاء أهمية: أولا

 : المشاريع تصميم. 1
 تقنيات ستخدامبا. كبيرًا تأثيرًا فيها يحدث أن الاصطناعي للذكاء يمكن التي الحيوية المراحل إحدى المشاريع تصميم يعتبر   

 بتحليل المصممينو للمهندسين يسمح مما للمشاريع، الأبعاد ثلاثية رقمية نماذج إنشاء يمكن ،(BIM) للبناء المعلوماتية النموذجة
 نأ أظهرت 2022 عام في Carnegie Mellon جامعة أجرتها دراسة. البناء بدء قبل المحتملة الأخطاء واكتشاف التصميمات

 %. 30 إلى تصل بنسبة التصميمية التعديلات عن الناتجة التكاليف من يقلل أن يمكن الاصطناعي بالذكاء المدعوم BIM استخدام
 : الموارد إدارة. 2
 أجرتها اسةدر أظهرت المثال، سبيل على. بدقة بالاحتياجات التنبؤ خلال من الموارد إدارة تحسين الاصطناعي الذكاء يتيح   

Deloitte إلى صلت بنسبة المواد في الفاقد من يقلل أن يمكن الموارد لتخطيط الاصطناعي الذكاء استخدام أن 2023 عام في 
 . والمناولة بالتخزين المرتبطة التكاليف من ويقلل ،25%

 : والروبوتات الآلي التنفيذ. 3
 في تم كبير بناء شروعم في. العمالة تكاليف وتقليل الكفاءة تحسين إلى البناء مواقع في الأتمتة وتقنيات الروبوتات استخدام يؤدي   

 سرعة من وزاد ،%15 بنسبة التشغيلية التكلفة من قلل التقليدية البناء بأعمال للقيام الروبوتات استخدام أن التقارير أظهرت دبي،
 التكاليف يف ضخمة وفورات تحقيق في تساهم قد الأتمتة أن إلى تشير أخرى دراسات مع تتماشى النتائج هذه%. 20 بنسبة التنفيذ

 . والوقت
 : والجودة الرقابة. 4
 العمل إعادة إلى الحاجة تقليل يمكن للمواصفات، الامتثال من والتحقق الجودة مراقبة في الاصطناعي الذكاء باستخدام   

 تقنيات استخدام أن أظهرت The Construction Industry Institute قبل من 2021 في أجريت دراسة. المكلفة والإصلاحات
 %. 20 بنسبة والإصلاحات بالعيوب المرتبطة التكاليف تقليل إلى أدى والتفتيش المراقبة في الاصطناعي الذكاء
 : البناء تكاليف على الاصطناعي الذكاء تأثير: تانيا

 : الإجمالية التكلفة تقليل. 1
 يخفض أن يمكن البناء مشروع من متعددة مراحل في الاصطناعي الذكاء استخدام أن 2022 في PwC بها قامت دراسة أظهرت   

 وزيادة الموارد، في الفاقد وتقليل التصميم، عمليات تحسين خلال من ذلك تحقيق يتم%. 20 إلى تصل بنسبة الإجمالية التكاليف
 . العمالة كفاءة
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 : الزمني الجدول تحسين. 2
 جداول في التأخير من يقلل أن يمكن الاصطناعي الذكاء أن إلى The World Economic Forum عن صادر تقرير يشير   

 الإضافي تبالوق المرتبطة التكاليف تقليل في مباشر بشكل يساهم الزمني الجدول في التحسن هذا%. 25 إلى تصل بنسبة البناء
 . الإضافي والتمويل

 : الإنتاجية الكفاءة زيادة. 3
 2023 يف MIT قبل من أجريت دراسة. أعلى وبجودة أسرع بشكل المهام تنفيذ يمكن الاصطناعي، والذكاء الأتمتة خلال من   

 %. 18 ىإل% 15 بنسبة التكاليف في انخفاضًا شهدت الإنتاجية لزيادة الاصطناعي الذكاء استخدمت التي المشاريع أن أظهرت
 : السابقة الدراسات: ثالثا

  :Stanford (2022) جامعة من دراسة. 1
 تقنيات اماستخد أن ووجدت البناء، قطاع في والتصميم التخطيط مراحل تحسين في الاصطناعي الذكاء تأثير الدراسة تناولت   

 . كبير مالي توفير عن أسفر مما ،%35 بنسبة التصميم إعادة إلى الحاجة من قلل الاصطناعي الذكاء
 :McKinsey (2023) تقرير. 2

 رةإدا تحسين خلال من% 20 إلى تصل بنسبة البناء شركات ربحية من يزيد أن يمكن الاصطناعي الذكاء أن التقرير أوضح
 . عيالاصطنا الذكاء باستخدام البناء تكاليف تقليل في نجحت لشركات بأمثلة الاستشهاد تم. الفاقد وتقليل المشاريع

 :The Construction Industry Institute (2021) من دراسة. 3
 أن تأظهر النتائج . المشاريع كفاءة وزيادة العمالة تكاليف تقليل على الاصطناعي والذكاء الأتمتة تأثير على الدراسة هذه ركزت   

 . المكلفة البشرية العمالة إلى الحاجة تقليل مع الحالات، بعض في% 30 بنسبة الإنتاجية تحسين إلى أدى الروبوتات استخدام
 : البناء في الاصطناعي الذكاء تطبيق تحديات: رابعا

 : الأولية الاستثمار تكلفة. 1
 التطبيق يتطلب. والمتوسطة الصغيرة للشركات عائقًا يشكل قد مما مرتفعًا، الاصطناعي الذكاء تكنولوجيا في الاستثمار يعتبر   

 . القائمة التحتية البنية مع الجديدة الأنظمة وتكامل لتطوير كبيرة ميزانية التكنولوجيا لهذه الناجح
 : العمالة تدريب إلى الحاجة. 2
 نقص أن إلى الدراسات تشير. الأنظمة هذه وإدارة تشغيل على قادرة مؤهلة كوادر وجود يستلزم الاصطناعي الذكاء تطبيق   

 . المهني والتطوير التدريب في إضافية استثمارات يتطلب وقد رئيسيًا، تحديًا يشكل المجال هذا في المهارات
 : التكنولوجية التحديات. 3
. بسلاسة عملها نلضما إضافيين وجهدًا وقتاً يتطلب قد مما معقدًا، الحالية الأنظمة مع الجديدة الأنظمة تكامل تكون أن يمكن   

 الاصطناعي الذكاء نماذج لتدريب الجودة وعالية كافية بيانات على الحصول في صعوبات الشركات تواجه قد ذلك، إلى بالإضافة
 . فعال بشكل
 رئيسية وانبج عدة تحليل يمكننا ،"الحديث البناء تكلفة تقليل في الاصطناعي الذكاء تأثير" حول ومخططات عملية نتائج لتقديم

 . ومخططاتك لنتائجك قاعدة تشكل أن يمكن التي الأفكار بعض لك سأستعرض. البناء في الاصطناعي الذكاء يدعمها
 : العملية النتائج: خامسا

 : البشرية الأخطاء تقليل. 1
 الحاجة من قللي مما الأولى، المراحل في البشرية الأخطاء من يقلل والتصميم التخطيط في الاصطناعي الذكاء استخدام: النتيجة

 . لاحقًا التعديلات إلى
 مقارنة الاصطناعي لذكاءا برامج تستخدم التي المشاريع في% 30-%20 بنسبة الأخطاء انخفاض أظهرت متعددة تقارير: القياس

 . التقليدية بالطريقة
 : والتنبؤ الجدولة تحسين. 2

 تقليل عبر التكلفة من يقلل مما اللازمة، والمواد بالوقت التنبؤ تحسين عبر المشاريع إدارة تحسين الاصطناعي للذكاء يمكن: النتيجة
 . والمخاطر التأخير
 مع% 25-%15 إلى تصل بنسبة للمشاريع الزمني الجدول في تحسينًا أظهر الحديثة البناء شركات على عالمي استطلاع: القياس

 . الاصطناعي الذكاء استخدام
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 : المواد في الهدر تقليل. 3
 . التكلفة تقليل يوبالتال البناء، في الهدر تقليل إلى يؤدي مما بدقة، المواد استخدام يحلل أن الاصطناعي للذكاء يمكن: النتيجة
 موادال إجمالي من %20-%10 إلى تصل بنسبة الهدر تقليل في يساهم الاصطناعي الذكاء أن أظهرت مختلفة دراسات: القياس

 . المشاريع في المستخدمة
 : الروتينية المهام أتمته. 4

 في يساهم مما شرية،الب والموارد الوقت الاصطناعي الذكاء يوفر والفحص، الجودة مراقبة مثل الروتينية المهام أتمته عبر: النتيجة
 . التكلفة تقليل

 %. 10-%5 بنسبة التشغيلية التكاليف تقليص أظهرت الأتمتة تبنت التي الشركات بعض تجربة: القياس
 : التوليدي التصميم. 5

 . المستخدمة المواد ةكمي تقليل مع الإنشائي للتصميم مبتكرة حلولاً  يقدم التوليدي التصميم في الاصطناعي الذكاء استخدام: النتيجة
 . التقليدية اتبالتصميم مقارنةً  التوليدي التصميم استخدام عند% 15 إلى يصل المواد في توفيرًا أظهرت التطبيقات بعض: القياس
 : المخططات: سادسا
 : البيانية الرسوم باستخدام التالية البيانات تمثيل يمكن

 . طناعيالاص الذكاء تستخدم التي المشاريع في البشرية الأخطاء لتقليل المئوية النسبة يظهر (Bar Chart) عمودي مخطط. 1
 الأخطاء تقليل نسبة: العمودي المحور
 الاصطناعي الذكاء بدون مشاريع مقابل الاصطناعي الذكاء مع مشاريع: الأفقي المحور

 يف الاصطناعي الذكاء استخدام زيادة مع السنوات مدار على الزمنية الجدولة تحسين لقياس (Line Graph) خطي مخطط. 2
 . البناء

 الزمني الجدول في التحسن نسبة: العمودي المحور
 (2024-2019: مثال) السنوات: الأفقي المحور

 صميمالت في الاصطناعي الذكاء تعتمد التي الشركات بين المواد في الهدر تقليل نسبة يعرض (Pie Chart) دائري مخطط. 3
 . تستخدمه لا التي بالشركات مقارنة

 . الاصطناعي الذكاء بدون الهدر مقابل الاصطناعي الذكاء مع الهدر: الأجزاء
 . تقليديةال بالشركات مقارنة الأتمتة تبنت التي الشركات بين التشغيلية التكاليف تقليص لعرض (Bar Chart) عمودي مخطط. 4

 التكاليف تقليص نسبة: العمودي المحور
 . الاصطناعي الذكاء بدون شركات مقابل الاصطناعي الذكاء مع شركات: الأفقي المحور

 
 وتخصصاتهم الاستبيان في المشاركين عن العامة المعلومات. 1 شكل
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 البناء قطاع في العمل مدة يوضح.  2شكل

 
 الاصطناعي الذكاء تطبيقات على الشركات اعتماد يوضح. 3شكل

 
 فيها التكاليف تقليل الاصطناعي للذكاء يمكن التي المجالات. 4شكل
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 الشركة حققتها التي التكاليف تخفيض نسبة.  5 شكل

 : الاستبيان نتائج تحليل
 . البناء صناعة في القطاعات مختلف من شخص 100: المشاركين عدد

 التي القضايا. البناء تكلفة تقليل في الاصطناعي الذكاء بتأثير المتعلقة الأسئلة من شاملة مجموعة يغطي بإعداده قمت الذي لاستبيان
 الذكاء تطبيق عند الشركات تواجهها التي والتحديات الرئيسية، الفوائد التكاليف، تقليل التكنولوجيا، اعتماد تشمل تتناولها

 : مثل جوانب، عدة لتحليل الأسئلة هذه على الاعتماد يمكن. الاصطناعي
 . كامل بشكل أو جزئيًا تستخدمه الشركات كانت إذا ما: الاصطناعي الذكاء اعتماد مستوى. 1
 . التكاليف تحسين في فعالة كأداة الاصطناعي الذكاء يبرز أين: الفائدة مناطق. 2
 . رالتغيي مقاومة أو التكلفة مثل واسع، نطاق على التقنية هذه تنفيذ أمام تقف التي الحواجز: والفرص التحديات. 3

 : التالية النتائج استخلاص يمكنك ،(شخص 100) استبيان على بناءً 
 ولا حديثة زالت لا التقنيات هذه من الكثير لأن الأرجح على: جزئي بشكل الاصطناعي الذكاء اعتمدت قد تكون قد الشركات أغلبية

 . البناء مراحل كل في كامل بشكل تطبيقها يتم
 تصل قد أخرى شركات بينما ،%5 يتجاوز لم التكاليف تخفيض أن البعض يجد قد حيث: لأخرى شركة من يختلف قد التكاليف قليل
 %. 15 من لأكثر تصل تخفيضات إلى

 مع لدمجا يجعل مما الاصطناعي، الذكاء مجال في البشرية المهارات ونقص المرتفعة الكلفة تشمل أن المتوقع من: التحديات
 . كبيرًا تحديًا التقليدية الأنظمة

 يتوقع قد حيث التقليدية، الوظائف على الاصطناعي الذكاء تأثير حول قلق هناك يزال لا: الوظائف على الاصطناعي الذكاء تأثير
 . الطويل المدى على سلبي تأثير حدوث البعض

 عليها الاعتماد حسينت حول توصيات تقديم في والمساعدة البناء تكاليف على التكنولوجيا تأثير تقييم يمكنك الاستبيان، هذا باستخدام
 . المستقبل في

 : الخاتمة
 وتحسين الهدر، تقليل الدقة، تحسين خلال من الحديثة البناء مشاريع في التكاليف تقليل على مباشر تأثير له الاصطناعي الذكاء
 . التشغيلية الكفاءة

 جميع في فاءةالك تحسين خلال من الحديث البناء تكاليف لتقليل هائلة إمكانيات يحمل الاصطناعي الذكاء أن الورقة هذه أظهرت
 التكاليف قليلت مثل المحتملة، الفوائد أن إلا التكنولوجيا، هذه تبني تواجه قد التي التحديات من الرغم على. المشروع مراحل

 يستمر أن وقعالمت من. التقنيات هذه في الاستثمار للشركات الضروري من تجعل الجودة، وتحسين الإنتاجية، وزيادة الإجمالية،
 . ستقبلالم في وفعالية ابتكارًا أكثر أساليب تطوير إلى سيؤدي مما النمو، في البناء قطاع يف الاصطناعي الذكاء تأثير
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